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# ���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����$ �%& ��	��!�%!�	������� '��� ��

� &!�

��!��� �
�"�! ���	

���� ��	��!�%!�	������� '��� ��

� � � � � � � � � � � � � �(

��$ &!�

��!��
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $)

��* �
+
�
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��� ��+���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $-

����� ��	���
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����* ���
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��� 2�� ��� �	�����

�
 ��
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�!��
�	 � � � � � $�
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� %���	
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����� .�!/��
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����$ �	��	�
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � **

����* ��	�
 �
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�!��
�	 �	�
��
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�!��
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��
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��
��
 &�� 

�!
�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�
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�� 4�� ! %!�	�
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�� ��� &�*5 �	�
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����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� $���������� ����� ���� � %�������� �� ���&���� �� ����	 ��� '�


������ ����
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� $���������� ���� %�������� ��(����� ����	 �����&� ��
� ��

��� ��� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� )�� ��� ����
����� ��� ���* %���� +�,��� � �� $������


���� ���� %�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

����� ���
���� ����
����� �� ���	��* $� �� ������ %��������

���� ��* � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

��# ������� ���� ����� ���&��� ��-������* �� ����	 ��� '������� ����
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��#�� )�� ���
����
�� ���� ����� .� ����� ���!����* ����� �"

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �/

��#�� ����	
����
����� �� ���� ����� ���� ��� ����� ���!����*

!�� .�	������� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � �0

��#�� $���������� ����� ����������� ���� ���� ���� ����� �� ���

���������� ��� ��� 	��� �������
� �� ����
����� � � � � � � �1

��#�# )��� ���� ���	���� 	��� ���� )��2�� �� �!��� � �� ����	 �1

��#�� ��� ����� �
����� ��� 	��� ��� �&��!�� �� ����
����� ����

���� ��� $���������� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � �"

��#�/ ��
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����������* $���� �� ����� .�
����� ���� � � � � � � � � � /�

# $-� � �� �������� ��� %��� �������� ���� 3&��4� %� �����* � � � � � � � � /�

#�� ���!�� 5�� 4��2� �� %�3 ���� ��� ��,��� � ���!����* �� ��������


����� �� ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /�

#�� ��������� 5�� 4��2� �� %+�3� %�4�� ���� ����� ���� ��� �&�


�!�� �� �&�&���� ���� .���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � //

#�� ��������� 5�� 4��2� �� %+�3� .��� ��� +�,��� � $����������

���� %�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � //

#�# ����6�� �� 5�� 4��2� .��� ��� +�,��� � ������������� �� ����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � /0

#�#�� �'7� � 5. ���� ����� ��
� �� +� ������ �������������

���� ��	&���� �� %�3 5. ���� ����� � � � � � � � � � � /"

�



�������� ��

����� ���	
��	
 ���� ���������

��	 �	����
�
 ���������
��	 �	

�
���� ��� �	����� 	 !�"� ����
 � � � � � � � � � � � � #$

% �������
��	  �
& �	
������'��� ���
'��(�	
 )

�*
 � � � � � � � � � � � � � +,

%�- !�.&�� ���������
��� !�"� ����
 !��� �	 /����
�� ��
������ 0�
�

�	� 1)��2�� �	����
� '��	 ��
�� ������
�
��	 � � � � � � � � � � � � +,

%�� 3�'��
� �
����
��	 0��'��
 
&� ����4��'���� 1)��2�� �	����
�

�	� �
 0�

���� ��
�� � !�'�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�

%�� �	&���
��	 �� )��4��
���
�� ���
��	 ��	�
� 0��'��
 ���� �������
*

�	� 
&� ����4��'���� 1)��2�� �	����
� � � � � � � � � � � � � � � � +�

%�� ���'( �
����
��	 (���
 !�"� ����
 (��� �'
���
���� 
� 
&� ����4

��'���� 1)��2�� �	����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +5

�����������	
 ��

- "�	.4���( "���4���� �(�.�	. �&� 
 
&� ��	�
��
 �� )

�*
 � � � � � � � � � +$

� ���������
��	 6�
��(�	�� �* ���� ��'	
 )	��*
�
 �
 (��� ��	
�
��� 
&�	

��	7'�	�* )	��*
�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5,

� )	��*
�
 �� ���� /���'
��	 �	
��
 )

�*
 �
 (��� �
���.&
��� ��� 
&�	 ��

����
�& )

�*
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 5�


�����
��� ���

����
��� ����

��&�(� �� /�����(�	

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 888�

�'�����
��	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8"

���
�	
�
��	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8"

���9� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8"

��



����������	
�

�� � � � �������	
����

� ��
�
� 	�

���� ��
���

� ���	� ������

����� 
		
� ������

 

��	 ��
����� ���	������

� � 
�
��
����

��! 
�������� ����������
��

��!" #$ 
�������� ����������
��%
����
��� �	����� &��
��

�'()� ��

���� �� �
	�
���

�'*� ) ����+�� �#

�,���- ������
�� ./ ,%0
��� �,! �����	

�,! 
�������� �	�������
��

1�� 0����� ��	2� 

02���

�
�� �

��2�

��3 �
��
��%�����
��� 3'
��

�� �����2�� �

��3 ��
	���%��2�
�� ������

�(� �
	0�����+���

3� / ������ ����	
���� �
��
��� ��

��2� �����	� �
	����� ��  /

3�!4 5$�6%��
������%7%�����
����
�

34� ��8�	����

 ����	��	���� ����	
��

3� � 32
0����$� ����9��  
�
� ����2�

3��( 3������
 �2
��+���

3'� ����+�	�0��2�
��� 
���

)44



�������� ����

������	
 ��
�������� ���� ����

���� ��
�������� ���� ������ ����������

��� ���
����� ������ ������

� ��
�������� ���������

� �!"�#$ � �!%&���
 �!' ������ �������
 �� ��� � 

��� ����� ���� �����

��� (&��&���� ������ ������

� �! ��	���	 ��������� ������ ��������

� ����

�� ������ ������

� ����

)�*� ����� ���+���� ������ ���� ����, 
���+�
 ���� )�������� *��-�

)�'�� 	%."%/	%��
��0������1������2��%$%��3�������������� ���


)4��� ����� ��&������ +��� ��
�������� ����

�5�%$ ��� ���������� ���� ����

67 -���-
���

*�7 �����%�������� 
��
�

8 �����

� �����

� ����� /$#��1

8$9 �-������ 8����� 8����� *���� ����� 6�����

8�4 8�������
���� ������� 4��������

8�8 8������ ��������� 8�
���

8��4$ 8�������
���� ������� 4���-� $

� 5� ��������� ��&�������� ���


����



�������� ��

��� �����	�
��
��������������������	�
���
����
��������� �����



� ���� ������

�� ! ��"�������

 �

���
 
���"�
���



�� #! ��"�������

 �

���
 
���"�
���

 ���$����


%� ��
�" �"�


�
 �&
�
'��
$$���

#� �������" �"�


#�() ���"��
 ������ 
�
���
���� "
��

#�*� ����� �"��&��

 ��"��������� ��"��$"���

#�� ���+�������
 ����� ��"��$"���

#,- ���$����
 ��.
�

 $����


�! �"�
���

#/ �����
��� ��
�



#/�0 #��$������$���

 ��1���$


�0� �"�
 
�$$�"������ "��$����

2�� ������"�
�" �"�


2��� 2�� ���
�3
�
�"


2%/ �
+��� �3 ���
�
$�

��� �
&�������$ �
� �����


2#�/ 2�$4
�� #��1 �
������ /�$�����


$ $
"��


$�2�� $���� ������� ������"�
�" �"�


$�2�� $���� ���
�3
���+ ������"�
�" �"�


--/� $������

 $���"���

 ������������ ��"��$"���

-�( $�������

 
��$$��� 

��
����

/�



�������� �

����� ��	
����

 	��

�� ��
	�����
�
	� �

�	�
	��

�� �
���	
��

����� ����
��� ��	����
��	�
��� ����������� ���� �

� ��� �����
� 

�!�" ��
	���
� ��	��
� "

#�$% &��
���� ���	����
��  �	'�� ��
�	�

(� '	������
�

�



���� �� ���	
��

� ����� ��	
���
 �
�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ����
	� ��
�� ��� �
���
�	���� ������
	� �� 
�� ��������	
 ������ � � � � � �

� ������ �
�
	
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  

 ������� ����	�	�� �	���� 
��	���� !"#$%& � � � � � � � � � � � � � � � � � � '

( ���� �
	�� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

) ��	���	�� �� $*���+�) ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

' ��	���	�� �� -�.� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+

, ���� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

+ $/������ �� �
���

�	 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�0 ���� $/����
�	 1�	� �	���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�� $/����� �� 
	����

�	 ��	
��
	�

�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �)

�� 2���
� �� ����� 
� ���

���� ����	��	
 �	 
�� ��3�� � � � � � � � � � � � � � �'

�� $/������ �� ���� ���
��� ���
�� �	� �
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

� �	���	�� �� �
��
 
	 �
���

�	 �� $� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+

�( ����4���	
�� �� ����4�5 *	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�) ������ �
����� �� ����4�5 *	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�' ���� 
��� �����	


�	 �

� ����4�5 *	������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�, 6
��
�

� �	����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�+ $/������ �� �	
�	�

� *	����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�0 ������
��	 �� 
	
�	�

� �	� ���������� �	����
� � � � � � � � � � � � � � � �(

�� �
���

�	 �	����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

�� �
���

�	 �	����
� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,

�� �����	
��� �
�� �� �
���

�	 �	����
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  0

� $/������ �� ���

4	�����
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �

�( $/����� �� � ���� ���
�	 ��
�� �
7
�
�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �

�) $/����� �� 
�
��
��
� �
7
�
�	 �� � ��
���� �	��
���
�� ���� � � � � � � � � �  �

�' *	����
� �� 7������ �������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   

�, ���
�
�/
� �3��
 �� ���
����� �/
���
 8�4�  � � � � � � � � � � � � � � � �  )

�+ $3��
 �� ����� �
��7�

�	 �	 ���4��	���	
 ����� � � � � � � � � � � � � � � �  +

�0 $3��
 �� ����� �
��7�

�	 �	 ��	���	
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � (0

�� 2���
� �� -�.� ����� 
	 �����	�� 
� ����� �
��7�

�	 � � � � � � � � � � � � (�

�� �
���

�	 �

����

�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�

�� $3��
 �� ������� �
��7�

�	 �	 ���� �
���

�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � ( 

� $3��
 �� �
��7�

�	 �	 ��
���� �	��
���
�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � ((

9�



���� �� ���	
�� ���

�� ����	
� 
�
��
��	� �����

�
 ��
������ �� ���� ������� ������ � � � � � � � � ��

�� ����	
� 
�
��
��	� �����

�
 ��
������ �� ���� ������� ������ �� � � � � � � � ��

�� ����	
� 
�
��
��	� �����

�
 ��
������ �� ����������
� ����� � � � � � � � � ��

�� ���
�����	� 	 ��������
 ��
���
 !�"
 ����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#

�$ %�
������ 



� 	 &'( )* 
�� �	���	� !�"
 ����
 � � � � � � � � � � � � � �+

+, -�	�� ��
��	� 



� 	 &'( )* 
�� �	���	� !�"
 ����
 � � � � � � � � � � � ��

+� %�
������ 



� 	 
�&�'(� 
�� �	���	� !�"
 ����
 � � � � � � � � � � � � � � ��

+# &�.�
��	� 



� 	 
�&�'(� 
�� �	���	� !�"
 ����
 � � � � � � � � � � � � � ��

+� -�	�� ��
��	� 



� 	 &'( )*/ 01�0 % )*/ 
�� �	���	� !�"
 ����
 � � � ��

++ '	����
��	� 	 ��	�� ��
��	� 2��3 ����
������
� 04- 
�.�
�
 � � � � � � � � � � ��

+� ����
������
� '
����� 
�� 04- 
�.�
�
 	 3�.3 
�� �	2 ��	�� ��
���. ����
 � ��

+� '	����
��	� 	 ��
������ 
�� ����
������
� '
����� 
�� 04- 
�.�
�
 ��	�

.���	
� 
�
��
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+

+� 5���� 	 �3
��
�	�	.��
� 
����
��	� 	 ��3�����	� 	 0&-) � � � � � � � � � ��

+� 0&-) �
 
����
��� �� .���	
� 
�
��
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

+$ '	����
��	� 	 ��
������ 
�� ����
������
� '
����� 
�� 04- 
�.�
�
 ��	�

6'7 
�
��
��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���



���� �� ��	
��

� ������ �	
 ��
�� ���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��

� ��������	��� ������ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��

� ��	
����	� ���
 �	 ��� ��������	� �����	��
 �	 ������ �� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ��

� ��	
����	� �	
 ������� ���� ��� ��������	� �����	��
 �	 ������� �� �	
 �� � 

� ��	
����	� ���
 �	 ��� ��������	� �����	��
 �	 ������� �� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 � 

� ��	
����	� ���
 �	 ��� ��������	� �����	��
 �	 ������� �! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 !�

"###



��������������	

��������	��
 ��
	�
�	�����
�
� ��� �
��������	���
� ����
� ���
 ��� �

� ��	����
 
��

�
��
� �� ��
 �������	�	�  �����
��	��� ��� !����	��� �� �
�	���
�" #��	��
��		
 ���
��


��� �
� �
	�	
� $�
��

�	
 
��
� ��
 %
����
	��� ��� �
�����	��
� � ��	
���
�� ����

����
�	 ��	 #����
��
�� � ��
� &��
 
�������
	� ���
� �
��������	��
� ��	 !��������
�

�������
�	 ����
�"

'�
 
��
 ������������

 �
���
�
� ��� %
�	������ �
� �������	�	�  �����
��	��� ��� !��

���	��� �� 
��
� �
��� �© ()���
�	 *��
��
� !�������� 
	����
�	 ��� 
� ��	 �
� �������

	��
�� ��
��
�� ��� ��
�
 (��
�����
� 
�	����
�	
� +
���', �© -.�	
� �
�����

�" /�
� �
��

�����
� ����
� ��	 ��
�
� &
�
���
� ��	
����
	� ��
 
���	

����
� �("
.012� ��
 �
���)�

�������� 3
�� ��� ��
 �����
�	���

� � 4'5-�67 �
��
�" 8�
�
�� ��
 '5-�6 �
��
� -
����

��
� 5�
��	�9
�	��� ���
	 ����� ���� 	��
��
�	
�� ����	
� ����
� ��
 �("
.012 ��� ���


��
 3
�� �
��
� ��� ��� �� : &��
 �� ��	�

���� ��
��
�
�" /��
� 	��	 
��
 8��
�	����


����
������� ���� �
��

 ;
�
��
�	 ����
 3�������
 �
� ;
�
����
� ����	�
�	
� <
�����


���������� �
���
	 �
��
� ����	
"

-	����
� =�������� �
� !�	��
������� +��� >�����	
� 4!+>7 ��
� (��
)�� (? �� 3
��

�
��
� 
�		
� �
��
� ���@��� ��� ��
 �������	�	 ��
�  �����
��	���" &�����
�	
� =��������

��� !�	��
������� +��� >�	��
 6 4!'+>67 
�		
 �
��
� ���@��� ��� ��
 !����	��� �
�

�("
.012 �
��
�� �
�
� �� -���	�
 ���
 �� +
�� �)������� ���
 '��
�	 (���."

-�
��
A���
 ����
��
�	
 ��
 ��	���
������
 -�����
 ��� ������� <
������ ��
���
 &�����
�

4#<�&7�-
����
� ��	 �
� �������	�	 ���  �����
��	��� ��� �
��
�" +� �� ����
 ��� �
�

���
� �
� ����������	���

� <
	������� 4�<7 
�	����
�� ��� ��� 
��
� (��	�
� �
�

(& �� ��
�
� *����
��
 �
��
�	
	 ����
� ��
 �������
 ��� ��� �
�
��	 ����
"

'�
 ����	
 �
��
�� ���� ����

 3
�� �
��
� ��	 
��
� ��
�
��
�
�  �����
��	��� 
��
� ����

��B���	 
�
�
	
� +�����
���
�
� C(& D�� (��	�
� �� �
���
��
 �� �������
� �������


��
�
��
� �
��
� ����
��
�" (�A
��
� 
�		
� 3
�� �
��
� ��	
� E�����

�	��� 
��
�

����	���
 �
����
�	
� +�����
���
�
� C(& D�� (��	�
� ���
�
��� ��� !���	
�� �
��

�

���
 ��� ���
��
 ���
 
	�� : -	���
� 
�
��	
" '� ��
�
� �
�	�����
 ����	
 ��
 �
��
� >��

	
���
�
� �� �
� �������	�	 �
�	�	
��
�"

'� �
��
� /��������
�	 
��
 ��
 �
���
�
�
��
 (���.�
	
�
���
� �
�����

�F ��
 '�	
��

��	�	�� ��� ��
 ����
�������

 (���.�
 ��� ��
 �������	�	� ��
 =��@�
��� ��� �
����
��
��

	������ ��� ��
  �����
��	��� ��� ��
 ����
��
 ��
� ��
 ��	���	���

 (���.�
 ��� ��


!����	���" �
��
� ����	
� �
����	���	���
 ��
��� �
�
� !���
�����
 
������
��
 ��	
��

��
�
�
� �
��
�� �"%" �� �����
� 	�	
 ��
� ���
 	
��
��
" !
��
 ���
�����
 �
��
�� ���� ���


���
 ��
�
 &
�
���
� ��� 3��
�&
����
��	�(���.�
� 
���
�"

G'�



��������

��������	 
����
�

 �	����� 
�� �� � �������
 ���
 �� ������ �����
���� ���
���������� ���

	�������� �� 
�

 ����
������� �����
�� ���� ��� ���� 
���
� �� ��
���� ������� �� ��
��

����� �� ��� 	�
���
���� ����
��� ��� ����������� �� 
�

 
�
����� ���� ����� ��������

�

�� 
�	�������� ���� ������
��
��

� �����
����� 	�
���
���
 �����
���� ���
���������� ��� 	�������� ������ �� � ����� �© ���

������ �������� ��� 
�	����� �� ���� � 
����������� �����	 ���
� 
�

� ����
���� ��� �����

��������� � !�

��" �©� #���� 
�

 
���� ���� ������ �� ����� ������� �������
��
 $����%&'�


�����
 
��
�� (���� ��� ���
�����
 � )�*+�,- 
�

�� �����
����
�� .��
� ��� �*+�, 
�

�

��� ��� ��
����� ����	 �� �������� ����������� ���� 
���� ���� ��� $����%&' ��� (���


�

� ��	����� ����
� �� ��������� ��� �� �� / ����� #��� ��� �

�	������ �� � ������

������� ���
� 
��
� �� ���
��� �� ������
���� ��� �����
���� �
��
� ������
� ����� ���

������ �������

+���
� 0��
0���� �� ��� 1���
�������
 !��� 2�������� )1!2- �� ������� �3 ��� ���

������
� �����
��� �� ���
��������� �� (��� 
�

�� #�������� 0��
0���� �� 1���
�������


!��� 2���0� , )1�!2,- ��� ��� ������
� $����%&' 	��������� ������� �� � �
���
� ���

� 
�

 ��

����� 4��� ������ ������

5���

�� � 
����
���� �����
�

�
�� �����
� �����	���� �� ������� 6������
� $����� #�����

��� )56$#-������ ������� ���� ��� �����
��� ��� ���
��������� �� 
�

�� !� �� ��� ��
�����

���	 ��� 
�	�� �� ��� $����
��	�
 6���
�
�	 )$6-� ���
� ��� ��
���
� ����� �� 
�����


��� ���� �� �		������ ���� �� �#7 �� ���� ������

� �� ���

8� ����
��� (��� 
�

� �� ���
������� ���� �� �
�� �� 	���� �� 
�

 
�
���� �����	����� �

������ ���� ��� ����
� ���
��������� (��� 
�

� ��� � ����� 
���
� �
������ !� ���
���
��

9�#7:�� ��
����� 
�	����� �� ��� �
��
� ���
��������� (��� 
�

�� 5������	���� �
�
����

������� (��� 
�

� ��� � ������
�

� ��	������� !����
���
�� 9�#7:�� ��
����� ������

	������� ���
� ��� �������� ����� ����� / ����� �� ���������� ������� ������� �����	����

;����� ���� ��	�� �� 
����� �� �����
��� ��� ���������

�� 	� ���
�	� ������� � 
�	����� ������� ���
���� ��
���<���� ��������� �� 	�����
����


�
 ���
���� ��� �����
����� 
������
� �� 
�

 
���� �����	������� ��� ���
����������� ���

	����
 �� ����	���
 	�������������� ���
����� ;�=����� ����� �� 
�

�� ���� ����
�� �����

��������� ��� ���� ��
��
�4�� 
�

� 
��
� ��	������	���
�

� �� ��=���������� �� 	���

���
���
�
 ���
����� 8���� �� 	� ����
��� � 
��

��� ���� �

 ����� ������ ��� ������
� ���

��������������� ���
�����

>?



�� �������	�
��

�� ���� ���� 	
���
�

�� ���� ���� ���	��	
 �����	 ����� ��� �
����� �� ����� �� 
��������� ����������� ���

���������	 �

���
� �� 
��� ��
���
 �
 ���
 
����� �����������
�	����� �������
��

�� ����������
 ����  
 !��� ��������� �� 
�� ���
 ������ �� 
�� �� �� ���
��� 
� �������"�

���� �������� �#�������
 $���% &���
 $���% �����

 $�$' � (���� 
� 
�� ����������
 �� 
��


��������� ����������
 
�� �������
��� �� �������� ��������� !�� ������ ����
�� 
� 
�� ���

�� �������� ���� 
� �
��� �)�� �������� *� 
�� ��� ����
 
��� ��� 
� 
�� �������� ������

��
��� �� �
���
���� 
��
 !��� ������ ���� ������
��� �� ���� ��	�
 ���������� �+������


$,-- 
 �� 
�� �
��� ���� 
�� �
�����	 ������� �������� �)�
��� �� �������
 
��� ����

�
�
��
 ����
���"�� �
���
���� !��� ���������� .���
�������
 ���� 
���� �
���
���� 
��
 !���

�
������� ����� ��
�� �

��
����

/����������
�	����� ����� ���� ��� ����
���
� 
� 
���� �
�
�� �
���
����
 
������ !�����

��	 
�� ����� �� �����	���� ��������� 0� 
��� ��
���
 ������� ���� 
���� ��� ��������� �����

�� ��������
 ��	� 
�� ���������	 �����
 �		 ����� ���!�� ��� 1��	���
 $��� �� ��	��
���

�� ��������
�� ���!�� ��� 2���
��
 $��$% ��!�� ��� ��!��
 $�'� � 3���
 �
� ����� !��

���� ��������
�� �� 
�� ������� �������� �&�������	��
 $��� �

4�!����
 !�
� 
�� �������
 ���� �� ��	�
 ����������
 ���� ���	�
����� ����������
 ���
 ��


�� ��
���� !�
��� � ������ ������ ����������

���� ����� �	
����� 
���	��	��

. ������
����	� �� ��
���� �������"�
��� �� �����	
 ���
����� ������� !�� ���� !�
� 
��

�����
��� �� ����� ���
���
 ���������� �� 5��
� 6������ �� 
�� $�'�7� �6������
 $�8�%

6������
 $�99 �

(���� ������ 
� � ���
������ ����
 �� 
�� ����� �� � ���������� !���
 ���� �� ��	�
� 2���

��	�
 ������ 
����	� ��� ������
 �
 �� ������
���"�� �� � �����
 �����
���
 ��� ���:������

������
��� �� ��	�
 ���� ��� ������ 
� ���
��� !�
� �����	��	 ������
��� ������� ���	� ��:�

��� 
� ��� ����� 
� � ����	� �� ����� ��� �����
���� 2���� ��;������� �� �����
��� ���

����	��"�� �� 
�� ����� ��� ��� �
������ ���
�	����� �� ���	�
���� ����
�
 ����� ����
�

��� ��������� !�
���
 
�� ���� �� ������� �:������
� ����� ����	�� ��� 
�������� ���������

��� 
�� ����� ���
 ��
 ��	�
 ������ !��
�!���� �������
���� ���� 
�����:�� ������� �

���������� 
� ���
��� �
���
����
 
��
 !���� �
���!��� ������ �� 
�� ����� ���
 �� ��
��

��� ����������
 ���� ���������� 
����	� �� ���� �
�����	� <� ����� ���
���
 ����������


����	�� �� 
�� ����� �� 
�� ��	�
 ��� �������"�� �� ������
��	 
�� ��������
��� ����	�����

��	�
 ���� 
�� �������� ���

���� ��	�
� +����
�����
 
��� �������� 
�� ���
���
 �� �� ���	�

$



������� �	 �
����
����
 �

�������� 	�
������
��� �� ���	���
�� ��	�
���� 

���
���
�

���
 
�������� ��
 ���
��� ��	������ �� ������
 �����
�� 
� �������
��� ��
���������

���
��

 � !"# �����
���� �$���%��& '()*#& ��� +����
 ,����� 
� ������ ������
���

���
��

 �����
���� �,�����& '(--#� .��� �����
�� ��
� 
�� ��	��
 �� ����
�� ���
����/

��� �� 
�� '((01
 ����
�
�
�	� ���
� ���
��

 �����
���� ��
���
 ���� ��	������& 
��


������
� 
�� ���
��

 �� ����
��� � 
����� ����� ��
� �������
 ���
� ��� ��
�������� 
��
�

��
� ���� �
���& �
 ���� �� �
���������� �.����
�� �
 ���& �0'2#�

3
� �� ���
� ���
��

 �����
���� ������� 
�� ��
����
�	� ��
�
 �� 
�� ������
 	��� �� ����

�����
��� �4���������� ��� ,���
���& '(52#�

������ ��	
 ��
���� �� ��
�� �����
�� ����������� ������ ������ ���� ��������
 ���
�� �����
�� ������
�����	� ������
 ���� ��� ��������� ����� !��
��"� !������ ����� ������#�
�� ����� $�% &�������	

���� �����	
���	 ���
 
	 �	���
���

��� 
���/���
� �����������
������� �

���

 
� ��� 
���� ���� �������� �� 
�� 
���

����� �� � ������ �� ����
 �� 
�� ��6����� ,���	��& �� ��� �
 ��
���

�� �� 

������ 
��

��	�������
 ��� �������
��
��� �� ����
 �	�� � ������ �� ���
& 
�� ������
��� �� 
�� ����


����

 
�� ��
��	�
��� ����
�� �� �����	� 
��
& 
�� �������
����� �
� �� �� ������
�� �


��������� ���������& ������ ��� ��
 �����

 
� 
��
 ��
�& �
 �
 ��
 
�����
& 
��
 
�� ����

��� ������7�� �
��
����� ��
��� �� ������
�� ����� ����

����� ��

��� 
�� ��
����
�

��
��
 �� � �����
���� �8����& �0'0#� ��� 7�

 
� 
����

����� 
�

 
�� �������
����� �
�

�� � �����
���� ��
� �� ������
�� ��
 9���� ������ �� '(:) ������� ��� +��& '(:)#�

�������
 � ���
���� �� ��	���
 �6�

 
��
 ����� 
�� ���� ���
��� ������
��� ��
� 
�� ��/

�



������� �	 �
����
����
 �

��������� 	
�� �
� ��	����
��� ��� �	����� �© �
���
�� �©� �
��� �© ��		 ��������� ���

������
��� ��
�� �©  !
����� ���������� �� �

����"��
��	�#
�� ��		��$ �© �� ���� %��� �

&��'

���� �����	
�	��	 
����
����

(	�����
���� ��� �������)�� �
�� ��� ��
� 	
#
� �& � �����
� ����	��#�
 ���� �!�
���
��

�
�
 � �����
� *�
�����+ ����	��#�
' "��
��		�� �
�� �����
� ��	�
�	� ������
� #�����' ��

,���������� �
��������� �

� &������ 
� ���) �� ���)� ��) 	���	
-� �
��� ,�����
���� �
�

�

� ����	� *.

���� /011+' 2�
�,�� �
� ���������� �& � ,���������� �
�������� ��� � 	
#
�

������ *�'#' !���� ��� 	����� 3456�� �� 	�����+� �� �!�
���
�� 7	���� � )
�
��
� �
����� ��)

�� ��
��
�� 7	���� �

�
 �		��� �������
�� �& �
� 
������ 
		��
���
�� 	
#
� &��� �
� ���


������ ��
���) 	
#
� *(
#��� /+' �� �
�	�#
��	 ��
������ ����	� ��
,���������� �
���������

��� ���)� 
� �

�
 ,�����
��� �!�
���
�� ��) ,���������� )�����
�� ����� �
� �
� ����

	
#
� ���
' .�����		�� ��	�
���	�� 
��#�� ��� )��
��) &��� ��	�
�	� 
��#�� �& �
� ����

����	�� �!�
��) �
�
 )
8����� ����	��#�
 *(
#��� �+ *9����� �� �	'� /00/+'

"
� 7��� ���	
���
��� )��
��) &��� �
� ��� �& ,��������� �
��
��	 �������)� 	
�� 5 :�

*;�����
���
� 1<<=+ ��) ����
�� *3��� �� �	'� 1<>=+ �

�
 �
�) �
� �
��� #����� �& 5� �

�
�� ���
�
�# ���	�
� �� �
�		�
)
�� �

�
 
� ���) �� ���
� ���
� 7���� *������� 1<?>@

�����
 �� �	'� /001+' ��
�� �������) ���� �
��#� �
�
� ,���������� )����)
�# �� �
�
�

������ ��	
 ��
������ ��������������
�� �� ������� ����� �� � ����������
����������� �
� ���
� ���
� �� �
�
���������� � ������� � �� ��! "��#
$��� � �% ��! ��" ���
� $��� �&&
��	 �� ��������" �� �
� ���'�
�����
��� ��" �� �������" �� �
� "��
����
������ �
����
 �
� �$(������ ��
�
� ������� �
���! �
� ������
���
����� �
� ���������"��� ���
� ������
� )* �+ ��" ������ � ), �+	!
-
��
 ������� �
����
 �
� �$(���
���� ����� ��" ������ �
����
 �
�
"��
���� ������� .�� � ����
�� ��� ��
������� ��" /�����! $��
 -��������

��� ��������" ��" /����' "������"
$' � 001������� �� �������������'
����� �
� 0��� ��"������ ������
��" ��"��
����" ��������� �1*23�
0��	� 4��� ������ ����� �
�-� �
�
���������� ���������� ��" ��������
������� ���� �5��"��#�5��������
�� ���! � *�	

�



������� �	 �
����
����
 �

����������	
 ���� 
������� ��
���� ��� ����������� �� 	��� �
	����� ��� ��
���� ���� 
�

����	
	��� 
�� �������� �
����� �� ��� �� 
�� ��� �� �������
 ������	�����
 ����

 ���� 	� !"# 	� ����	
	��� �
����� �� �$� �� � ���� ��	� 
� �������� �
����� ��

$�� �� ����� ���
�
��� �	 
��
 %&''�� (� 
���	���
 	��� ��� �
� ��	�� 
����� ����
�	���	�


���� 
� ��������� �)
������ 
�� *���
 %&$&�� (� ���� ��� �+ �����	���� 	�� ��������

�
����� �
�  � ���� 
	 $�� �� ���
���� ���� ����	�� 
	 �$� ���

,	��� 
�����
	���� 
�� ����
�� �� ������
�� �����������������  � ����� 
�	� �����

�
 ���� ��	� 
 ���������� 
�� ���� 	� ���
��-� ������
� �	���	���� �.��	���� 
�� +/�	��


���%�� 0
�	  �	 ��	 ��
�	
 
 ���	���
 �� ���������	 ���	���� ����	
 ���	�� ������� ����

	�� ����� ��������	 ���	��� �1.2� �3�������
 �	 
��
 %&$�4 )�
�5� �	 
��
 %&&�4 ,��6

�	 
��
 %&&$4 �����
 %&&7�
 ����� ��� 	� 	�� ���7 "� �� 2��-� ��� 8
�	�� )�
�5�
 ,�
��

3�������

 
�� 9���� :� ������ ����� ���������	 ���	���� �
�  � ����	��
��� �������

	� ���	���� �� ��	����	
 ����� � 	�� ������
� ���
��-
	��� �
� �����5�
���  � ��	������� ��

���� �)���
;�� �	 
��
 ������

+������
 ��� �� ����������� �
� ���� ��
� 
�;�� .���	��
 ����������� ������� 
 �������

	����� ���	� ��
�����
 
 �����<����� �� ����	
	���=������� �
�
�� 	� 	�� �����������


����� ����	� 	�� ����	��� �� 
 ����������� 3�������
 ����������=�
��� ����� 
�� ����

������	� �� 	� ���	�	�����	�
 �
�	����
��� ��
 	�� �����
	��� �� ��
�	��� ������ �� ��	�����

������� �+�� � �	 
��
 ���'�� #��	��� �
�	�� ��
 	�
	 � ����
	��� ��
 ����������� ��  ����

	� 	�� ��������� �� 
�� �	���
 ���=�
 ���� �	���	��� �� ��������

������ ��	
 ��
���� �� 
 ������
�
����� ����� ����� ���� ��
���
������ ���� ��� ��������������
�
�� ����� � !"��
� �����
�����	# ��
��� ���� $������
���������� ���
�% ��	

��	�
&����'�����(# ���� ��
��� ����
�$���
(�� ��	�
�	� ���� �)
����*�
)�����
�� �� 
��# %+ �	

%�>�%� )�����
� 8���������

)�����
� ���������� �����
��� 	�� ��	��
� ������	��� 
�� ���	�
�	 �� 
 �
���� �2
����


%&&��� ���� �� 
�������  � ������� 
 ����	  �
� 	������ 
 �������
 	���� � ����	��� 	��

��
	�
� ����
���� �� 	�� ����	� *� 	��� ���� ��=����� 
��
� �� 
 �������� ������� 
� ��
���

��� 	�����<�� �
� �����	��  � 8
���� 8���;� �� %&�� �8���;�
 %&77�� +���
 	�� � ����=


 �� �
��� �� ����	��  � 	�� �
������	�
  �	���� >�� �� �� 	�� �����	 
�� 
 ��	 7�� ��

�� 	�� ���
 
����������� ��� ����	 ������ �� 	����
��� 
 �
���
 	��� ����	 �� ���� ��	����	� ��

�



������� �	 �
����
����
 �

����� ��	�
	��

� �
	���
� 	�� ��

�
�� �	���	��� 	������ ���	�	���� ����	� ������ �	 �
��

������

�
�	��� 
���	�	��
 �� 	��� 	���
� �� �� 	�� ���

 ����
� ��!� 	��	 ��
 �� "����
�!�� �	

�
� 	���� #��� ��
 �� ��
"�� �� "������ ���
�� ��� �
 �������� ����	 �����
�� �
�	����
�

��
	��
� ������� ��� ���� 	� ���
 	�� �
	��� ����
� �$�����%� &'''�� ���� � �

��� �
��

��
�� ��

�� ���

�
� ���%�� (���� ��� ��
	��
� ��
��
�� ��
 �� ���
��� �$�(
��� &''���

)���	 ������ 	������ �

� �
� ��
��
� �	 � 	���� �� 	�� ���% ��	�	�� "��� ���	
� ��	(��


	�� 
���	 ������ �
� 	�� ����
�� � ��
	�	��� � ������ ��� ����	��� (���� ��� ����� ��
	
�

�����
�� �� � �����	��� ����
	�
� �
 �
� ����� ������

����� 
	��	������� �		�� �
�	����
� ����� ��%�� ��� �� �
��	��
���

� ��
	��

�� 
���	

����
�	���� 	��	 ������� ��
	��
� ��"�
� ��
��
�� �*���
� �	 �
�� ��&&�� �

 	���� ���+

������ ��
 �� ������	�� �
 � !+���
� (������ "������ �����	� �� 	�� ����
� ��� ���

���

��	��(���� 	���� ������ ��
 �� ���� 	� ������� � 	����+����
���
�
 ����
� (���� ���(�

	�� ����	 ���	��
 �������	��
 �� ,����������� ���� ,�������
	
� 
���
�� ���	��
 (�	��
 �

��

�

�
 �
	��
�	�"� �� 	�� ��� �� ��� 
����� �
�	����
� �-�

�
��� �
� $��	�
� ��&.�� (����

���
�� � ������ 	����� ��
�	��	��
� ���� �/���
	 
���	 ��	��	��
� �
� 
��� ���	�	����+

�	� �$�		����
 �
� $��	�
� ����� 	��
 ��
����
 ����������� #�� ����� ���
���
� ��� 	��	

�
�	��� �� �
� ���� �
���� ���	�
� 	(� ���	�
� (�	� ���������	�
� ��
� 	�� �
���� ���

���� ����
	�
����
� 	� ����	� 	�� ,����������

&�.��� 0����+1���
�	��
 2����
�

#�� 	���
� ��� �����
	�� �� ��� �

 ��� 
���	�� �� 	�� ������	��
 
���	 �� 
���	� 3��	 ��+

������� �� 4�
�	 ���� �
 &5�6� (���� �	�	�� 	��	 	�� ������
 ����
�	��
 �� � ����������

�� 
���	�� 	� ����	 ��
� 	�� 
�
�	� �� 	�� (�"� ���� 	� ����"� 	� ������ �� ����	 ��� 
��

#��� 
�	��
 (�� (���
� �����	�� �
	�
 	�� ��"�
����
	 �� ��
�	�	������
�� �
�	����
�

	���
� ���� 3��	 �� �

 �	���
�	�� �������
 ���
�	��
 ���� � �
�	����
� ��"�
���� �


&''6 �� 0	���
 ��

 ���

 �
� 7�����

� &''68 4�
�� �	 �
�� ����8 ��

� ��&��� 9	���

	���
� ��� �
�
��� �	�����	�� ��	���
 ����
�	���	��
 ���������� ���!"�� �1��	 �	 �
��

���:�� $��	� ��	�"�	�� )���
�!�	��
 ;��������� ���#�� �-�	!�� �	 �
�� ���:�� �
� 0�	+

���	�� �	���	���� �

���
�	��
 ���������� ���$�� �<��	�����
� ������ #���� ��	����

�
��
� � ����
�	��
 �� � ��( 
�� 	�����	���

� ��
�( &� 
�� (���� �

�(� ��
�
�+���	��
�

	���%�
� �=��
��
+-��% �	 �
�� ��&.��

2 (�

 
�	 �� �
	� 	�� �������
 ��	��
� �� 	�� �����+����
�	��
 	���
� ���� �� 	��� (��
�

�� ��� ����
� 	�� ����� �� 	��� 	������ �

 ��"� ���	��
 ��"�
	���� �
� �����"�
	�����

��
���

�� 	�� ���(���%� ��� ����
�� 	� ��
����
 �
� ,�������
�� ����������� ���� ���	�+

�
�����
� �
� ���	�	�����	�� ��	 	� � ���� ���
��
��� 
�"�
� �� 	�� ���� ���	�
� ���

�



������� �	 �
����
����
 �

��������� 	
�� �
�������� ���
���
��� � �
	��
	��� ������
 ���������
����

 �
� �����

�
�
��� �	���
� �

����

� ���� �
 �� 	���� ����
� ����
���� �
������ ���� ���
 	���

�
 ����
��� ��
�� ��	�����

�� ����� ��� �
 ��� ���������	�
� 
� �
���
� ��� � 
�! �� ����

"#$%&� ���� ���� ������� �
� ��	�
��� ���
����

� �
� ���
 ���������� ���������
����



����
�'��� �(���	�

 �� ���� "#$$) ���� �� ���� "#$%&�

$�%�%� ���

�
�� *
���� +��
���� ����
��
��

����� ��
	 ����!�
� �
� �
����,�
� ����������� -
��
��
��� ��
 ���
 �� ���� �
 	������

���� ��� �

��
�����

 
� ������
 	
������� 
� �
,�	� �������� �����
 ����
� ����� �
 �����

��	�� �� .���� ���� ��� ����	���� �� ��� 
� ���	���� -
��
��
���� ���� ���
�� �����

-
������
� ��
������� ��

 ��
��
� ���� � ���������� �������� ����
	������ ���� ���� ��


�	����

 	�/�	�� 

� ���� �
������� -
������
��� ����� ��� 
���� ��������� ��

 ��
��

�
�� ��
��� ��� ����� ������� ��
�� ���� �
�
�	���

 ��
�� ��� �

��
�����

 
� ���������

������������ 
� ��� -
��
��
�� �

��
�����

� +���� �
����� ��� 0��� �
�����
�� �����"�


� �
�
�$ �1��
!�����, �� ���� $234&� 5
������ ��
�� �
��
��
��� �
��� ��� ���� �
� ����

������� �����
 ��� ���
�
�� �� 	
�� �������� �
�
�	���

 ��
�� ��� �

��
�����

 
� 0� ��

�����
 ����������� �
	����	�
�� ����� 
���
�����& �� ��'������ ��6���
� ����	��� ��� ���

'������ *��� ��� 


�����
	����� ��� ��
��" ����	������ �����
 	��
��

���� �
� ���

������������ ���� �
 	������ ��� �

��
� �7�����

 �
� 7����
� "#$"&� 5
������ �� �� ��




�����
	����� ��� ���
��� ��� ��8���� �
 '��
�����

�

���� 	��
� �� ����� ��
�� 	������	�
�� ��
 �� ����
�	��� �� ��� ��� 
� -
�����

��
� ��
���
� �9��	�� �� ���� "#$$&� :���
�� ��
�������� �
�
��� ��
�
�� �/���� �
 	������

�	

� 
����� ��� 0��� �

��
�����

 �����
 ����� �
� 
���
����� �������!� �� ���� $22;)

9��	�� �
� +���
� "##�&� �+9 �

��
�����

 ��	�	��� �� ���� "##2) <�!�

 �� ���� "#$$)

:���
� �� ���� "#$%&� ��� ���
/ ����� �=�!��

� �
� >��
��
�� "#$%&� ��
���
���
���
 �
�

�������

� �7��! �� ���� "#$%&� 
� �
,�	� �������� �+�
� �� ���� "#$$&� �
�� 
� ����� ��
�
�

��� ����� 

 ������� ���

�
�� �
���� ���
���� �?�*+& �@�����*��A	�
 �
� @
��
� "##%&�

� ��
���� .��� �
�������� �� +��
�
� ?B����� �?B������ $2C3&� ?�*+ �� � ��
����� �� �����

�
���� �� �������� ���
������ ������
 ��
 ���
	
��
��� �
 ��
�� ����
���� ���
 !

�
 ��




���������� �
���� ���
���� ��
����� �
� >�������� "##C&�

+��� ����
�'�� �� 

� ��	���� �
 ��� ��� 
� -
������
� ��
���
� �9-���� �
� *��
�� "##�&�

��� � ���� �
��� 

 ���� ���������

� *���
������� ?�*+ 
����� ������
 ��
 -
������
�

��
���
� ��A���
� �
 ���� 
����� �� ��� �	����

 �������	 
� 

� ��
���
 ��


�& ���
�.�

��
��� 
������� ���� ��� �/������

 �������	 
� ��� 
���� �������
�&�

�� �
 �/�	��� 
� � ?�*+������ ��
�
�� � ��� � ����������� ��
 �

����� �
 ��� �
		

��

���� ����
���������& 0��� ��
�
� ���	���

� ?����� C > �
� 0&� ��������� �� 
�� ��
��

����
� ��� �
�! 
� 	� ����
	� ������ �D�����!�D����	��� �� ���� "#$"&� +�� ��	���

�

�



������� �	 �
����
����
 �

��� �����	�
 �� � ���� 	�
	�
� �����
���
 ����� 
����
 �

 ��� �������� �
�������

�
� �����
� �� ��� ���	�
 ����� ����
 ��
�	�� ���� ��
��
 �� ��� �����	��
� ������
	 �


��� �� �

  ������
�	� ��	�����!��� ��������� �� ��"� �##��" $�

�
� �� �� �� ���
	 �� �

��
��������
�� ���
�� �
 ��� ������� 
����
	� ������� ��� ��� ����������	 ���� �


���	� !���
���� ����
�
� � %&'( 	��
��"

)�����	 ���	 �� �
���	�	 �� %&'( �*�	� �+�����
� �� ��"� ,-���� . ���	�
� ��� �����


�
���	�	 �
 %����� / � �0��
����0�������� �� ��"� ,-�,�"

������ ��	
 ���
 ����������� �� ��������� ������� �� � ���
 ����� ���� ���������� �� � � ����� �� � �
������� !� �����" ������� �� �������� � � ���� �� ����������" � � �������� �� �������� �������" �������� ���
�����#� $��������� � ���� �%�� ��
 %��� & &�����" �������� ����� '�����(� '������ %����������)
! ��� %���� *�+ ��������	� �� ������� �� � ���
)����� '��� ������ ����� �,������),��������
�� ���" -+.-	� ���� ������� �� '���" � � ������������ �� � � ������ � �����" ������� �� ��������������
���
� �� ������������(� ���������� �� ��������� '��� ������������ ���� ���� ����������� /�� .++ �&
 �������� �� ������ 0�1� ����� ���������� 2.34)'��� 
 � ����� ���(�� ��������� �������� ������ ��
� � ���
 ����� 3�5 ������ ����� 	 ��� � � ��������(� ���
 ������ ���	�� ����� 	� %� � � ������
��  �������� �����������" � � ����� ������ ���������" / ��� � � �������� ������ ���������" / �� �� ���


����
����� ���
� 4������� ������ ������	 /��� ��������� ��� � �������� ��� ����� � � ��� ���(��
������������� � � ����� ��� ��������� ��������� � ��� � ��� ����������� �����	 �������� � � ���������
������ ��� � � 3�5 ����
 �����" ����� �����" ����� �����	 ��� � � ���
 � ����� ������� �����"
��/�� �����	" ��������(����

�



������� �	 �
����
����
 �

�� ���� �� 	
�� ���
��� �
����

��� ���� 	
���
��� 	� �� ����	�� 
����� ��� 
	 ��
�
���� �	���
��� ��������� ������� 
����

������ �� 	�� ��
	��
	�� ��� 
����
� ����� 
�� ����
� 	� 	�� ������� ��� �	��� ��� ��


	� 
�� �����	����
 	� ����	��	��� ���
���
�� ��	������
�	�� ��� �����
�	� ������� �������


������ ���� �������� 
��
��� ��� ��
�
������� ����	�� 
��������� 	� ���������

���	����� 	
���
���� �����

• 
	 �����	� �	���
�	��� ����� ������� ����� ���������� �� ���
���
�� ��	������
�	�� ���

�����
�	�  ���� ����	�� �
����
�	� �	���
�	��!

• 
	 ����� 
�	�� ������ �� 
�� �	���� 	� 	
��� ��	���
� 	� 	�� ��
	��
	���

"� 
	 �
��� 
�� ���	
	#�� ����
� 	� �����
�� ����  $%!

&� 
	 �����
���
� 
�� ����
� 	� 
�� '��
����� �#
���
 (��"))& 	� ���	
������ �����

*� 
	 ��
������ 
�� ��+����� 	� 
�� ���	�����
��	�� ����������  %,%! 	� ���

�	
������ ���� �����
�	�

)� 
	 ���
	��
� � ��
�
��� �����
 	� ��
	��	������ '��� ��
�-� 	� ���� ���
���
��

��	������
�	�� ��� �����
�	�

.� 
	 ������� 
�� ����
 	� %/$���
���
�� $�	
��� 0�����  %/$0! 	� ���
���
�

��� ��	������
�	�

• 
	 �	�����
� �	���
��� ��������� ������� ������ ��
� ��	�
�
��� ��������� ������� ���

��
�
	��� ������

�



��� �������	 �
� ����
��

�� �������	


���� ������	
�

���� ������� �	���
	�� ���� 
����	��� ���� �
���� ���
������ ��
���	� �����
	�� 	�� ���	�

�	�� ����� ����� 	�� ���
	 ��

������� ���� ���� ��� �	���	���
�� ��	���
��� ��� 

��
	�!

�	��
�
� ��
� ����� "��
� ��
� �"��� ���
�� ����� 	����
� �#���� $����	��
� �$%��

����&� ���
���� � ����� �' ���	�
��� %(( ����) �����
��� 	�� ��� ������ �	�����

���� �

����	� �� �*���� �	����	� ��������
	� �� ��*���� +�����	�� �� ������ 	��

��������
	� ���� ������ ��

������ �*���� ���� ���� �
��	 ����
�� ��
���	� �����
	�!

��	��	�
�� ��*�� �	� ���� (���
� ���)��� ���
������ ,�
��� -
������! (�� ��	��	 

��� �.��	�� $� /00' �	� 	 )
�� �
�� ���� *�
�	���� $
���� �1%,� %��
��� ����	�2�!

�����2�
� �	� ���� ���	� �©!

3	��� -��� 3	�4�"�� %����� 4�
��� 5 �������� 3	4�"�� -4��"�� �	���� �  %���	
 

�����	��� 	�� 	�� ����� ����
�	�� ���� 
���
��� ���� &��� �-	�������� ����	�2�� ������

��	��� �
6������2!

���� 

	��� 	�� ������

78 �� �
���� 	�� 9 �� 0: ���� 
�	��� ���� ���� ���
��� �-�����;������ �����
	�� ���� 


�� ��������	�� 3������	����� ��� ��	���
��� �����
	�� �� �51 1
�� ��
����� �������	���

����	�2�� ���
���
���2!

: ���� ��
��� ���� ���� 
�
�
 �© 	�� ���� ���
���
���2� �
�
��� �	��� ����� ��	�
�� 
������

���� ���� 
�
�
 �© �%��
��� ����	�2�!

���� ��

 ��
���� ����	 	�� ������

*�!�2<'9 	�� 4�1	 ����� ���� ����
���2 
����	��� 
� 5�������=� %��
+�� *	��� %��
��

�5%*%� �
��	 ����
��� �
���	� �����
	� �5������� 	�� �����	�� /<8<�! 5��
�� �.
�� 


������ ����� ���� �
���� 
����	��� 
� ��� �	�� ���
��� �� 
� 	 ��	�
�� ��6��! ��*�

���� 
����	��� 
� 5%*% �� %
�
�	� *�����
	� %��
�� �%*%� �
��	 ����
��� �*	����

/<8<�! �3� / ����� ���� 
����	��� 
� &������ �	�) %����
	� ����
���� ���
�� �&�%��

�
��	 ����
��� �%���� �� 	�!� /<9>�! ���
��
�
��� 	�� �
���� 
� (	��� '!

<



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

���� ��� ���� ��	
��
 �����

����
	��� �	��� ������

���	
��� ���
����� 
�� 
�� 
��
���	
��� ���
���
� 
�� ����� �����
����� 
����
��� ��� ��� ��� ���
����
� ��
	���
� ���� 

�� 
��� 
����
	��� ���� ���� ���� ����
	����
� ��� ���
	����
� ��� ����

����� ���
� ������

��� �!"!"� �� �
� 
�� �
���
���#$� ��!"� ��
���#$� %!& �&!' 
�
���(#%!"� �� �� �� 
�
��)�*%��!"� ��� 
�
 ��� ����

��)�*%��!& �&!' 
�
)�(&!"� �� ��
���!#%!'!"� �
 �
 �� �

���(' +,($ +�!"� 
�
��-#+��*&!"� ��� �
 �� �
��
����*&!"� �� �
��
���(#!"� ��� �� �� �
��
����%.!+"!"� �� �� �� ����
���.�"(����"!"� �� �
 �� ��
���� !"� �
 ��
��/. �+"!"� �� �� 
� ����
��/ ($%+$.�"� �� �� � ���

��/( +#!" �
 �
 
� ��
��0��!"� �� �� 
� ����

���	���� ������

1!+%!" ��

�.+�!"� &.�+ !'� � � � �
2����&!*� $�"%.+%.�"�%� � � ��
� �
�+�!& �&!' � � � �
	!�&!"��!'� � � � �
�� ����!"+3�"4+!& �&!' �
�( !'+,!"� .(' +&.�+ !'� � � � �
5!3+6�7!" ��� ��� ��
 ���
/.!��!"� .(' +&.�+ !'� � � � �
0!%��!" 1�� �����
!�-"+#!%+� ��
 
 �� 


����� ���������� ������

2�)�*&+#� ���� ���� 
��� 
���
�.�"+� 5�' �� ��
�+'!*� �( *7�%� ���
)�*%.�%.!+"� �
��$�# 
���

/�3� ���8 1*9� #
�"' ��'!� *#�'
�"*�3� #  �:� %+
&+"&�"% �%!+" !"
������ 2�;�
< 2*�3�&&+=#
�+'!>�' ;����
��'!*�? �;� <
�!"!��� ;##�"%!��
��'!*�? 5��-
< 5+#@��� �� A
���+ !�� -"#%!�
%*%� ��'!*�� ���
��'!� &+"%�!" �B
��"!&!��!" � �% �$�
%+�(&!" �"' �B
��$.+%� !&!"�1�
-: #%�%�'? ��*&+#�
@�#  �$��&�'
3( ����&%+#�
+ ��""!%+�?
 �#$�&%!7��(�

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

�� ���� �������

���� �����	��
�� 
��� ��������� 
	�� ��� �������� ���� �	
�� � ����	� �
������	�� ����

���� �	
� ��� ��	
! ���� ��� ���!�� �� ��	���� � ��
  ��	�	��� "�	
 ����� �#$%��� 
	��

��� � ��
 � 
! ��
��� ���� �	
� �&'� ���!��� �� ���� ��()* +� ,� �� ���� �--��� ��������

����� 
��� .	
��� ���"	��� �� /��� ��!��� �$
	"���	�� �� 0���� �����	
�� ������ #	��� 0��

$��� 
���  ��� �� �����!�� '& �� �-- �
� !��

 	
 1 ������2� 3��	4�� ��!�� 3��	 �

�13�3� ��
��	
	
! �- 5 6��� � 5 #�7 �& �3 ������
��	
� �- �3 ��	
�����	
 �
�

-�( �3 ����	�	
��� &-  
	��8�� ��
	�	��	
� &- �!8�� ����������	
� �
� 
��� ��	
��	
��

�� )9 ◦� 	
 & 5 �:� ���������� 	
 � ���� 	
� �����  
�	� ���	��� ��
; �
�� 
�� ��������

<�	���� #$%��2� 
��� .	
��� ���"	��� �� ��	������ =	���� �>3$� 3 
	��� ?����
���

7���� ��	���� ����� ��� �
�� ������ ��� ������	������ �
� �� ����� �����!��� : � ����@

������ ���� 
�� ���	����� 
��. 
	�� ��	���� ������ ��
�� �
�� � �	�	��� 
 ���� �� ��@

���	��
�� �� �� �� ���������� #$%��2� 
��� !��

 	
 �
������	�� ���� !��
�� ���	 �

�<��"	���� +���	
� ?����
�� ��
��	
	
! �- 5 ����� ��"	
� ��� � �+	������� +���	
� ?��@

��
��� <��� 
��� !��

 	
 13�3 �� 3�3 �� ������� 1����	��	�
 �� #$%�� �����@

���	�
 ��
 �� ���� ����
���� �6A��� �� ���� �--(��

<���	
� ������ �� �<���� 
��� ����	"�� ���� ��� B
��	� �� �� <������� �	��� ��	�
����

$
	"���	�� �� ?��C� :���� �����	��
�� 
��� ��������� 
	�� ��� � ��
 ���"	��� ��
���

���� �	
� #�>� ��.����� �-�-�� 
�	�� 
��� � �� ��� 	
 ���	 � �	�	��� �� ��� ��������

���	 �� � � 
	��� � #�7 � ������
�� D���
��� B ��������� �����	��
�� 
	�� #�>�

�	��
�	E ����� 
	�� � ����� .
��.��

 �� �	�����
��	�� ����  
	������ �3�$ F1�� �
@


��	
 �& ��0E� % F1� �� �������	"� ��������� ��D0� �������	
! ���
����� #�>� �����

���� @�	�� :G�
����� ?����
���

D�� 	
� �	
��� ���� �	
� B0�@� ��.��	
 �� ���� �-�-� 
��� !��

 	
 D��
��� <��. 3���@

�	�� B
��	� �� 3��	 � �D<3B� �
� .	
��� ���"	��� �� <���� 1�� �� +� 0�
!��� �1 .�

$
	"���	��� 1 ����� 0���

������ ��	
 ���� ��
�� ���� ����
� ���� ������
 �
��������� �������� ������ �������� ��
��� ���� ������ �
�
��� �
����
� � !"#$% �����

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

�� ������	 
���
 ���� 
�������


��� ����	
�� �� �
������ ����� ���� ��
���� ���������� ��
� 
�
��
	��� ��� ����� ��
�

�
����� ���� ����
��� ���	����� ��� ���������� ������ �� ��� ���� �����
� 	����	 ����
�

	��
����
�� �	����� ��� ��������� ��
 � 

�������� �	���� �� ��	�� ���� ��� � 
����� 

�

���� ��
 ��� 
������	� �������
	 �	��� ��
���� !� 	��� �����" ���������� ��
� �����

�#�$% 	������ ����
� ��� �&
�
�	��� ���
���" ��
������ �� ��� 	��
����
 � ���	 ���

��� ��	��
 �� ���������� �

����� '�	���	��" ��� 	����	 ��� ������� ��
��� ��� �&
�
�

�	���" �� ������� '����(����� ��� ��	� 
�������� ��
� ��
���
 ����
��� �
������� �� ���

�����!) �©��

���� *���
��� ����
� ��� ���������� ��
� �

���� ��
��� �&
�
�	���� �� � 
�
������ ���	�

��
� ���� ��� ���� ��
 ��� ���
��������
 ���� ��� +�, 	����
�	�����

�� ����
�������

� 
����� " �� ������� ��� �
����������" *-+ �
 .-+ �� ����� �� � ��
�	����/��� 	����	

��� � 
������ ���� ������� ��� ������� ����� �� 
��� ��� 
���	� 	�	�
��� �� �������
 �

! ���� �
���0������,
�	���" 1������" 2!" 3'+�" ����� �� ��	
���� �� ��� ��������

�	
��
������ ��
�� �4��-"-�5������� �
�& ��� ��6�-�	��� ��-�5�"7��� ����
������� ��& �



�
 �6 �		����	 ����� ��� ��� ����
�� 
���
����
�� *8,9 �:*����8 � ,���
����� �

9�������	��� �0�����
 �� ���" �;;$�� !� �(����� ��������� ����� ��	
����� ��
	 	�������"

����� ��� ����
����<� ��� ������� ������ '����(����� ����� �
��
���� ��
�� ��	
��������

���� ���� ��� 
���	� 	�	�
��� ��� 
������ ��� ������� ���� ��� � ������

��� ����	
�� �
� 
�����
� 
�
��
	�� �� ��
 ����
���
 " ��.-+�	������� ���� /���/����

��� 
���	�������� ���
�&

������" 
��
������� �

���� ������	��

��


0�
 ���
�&

������" ����� �
� �
��� ����� � ���=���� �� ����� >#? �� 
������� @���

�	�� ��� �	����� 
���
 �� ��� ���� �� A����� 
����� '����(����� " � �� �� 
�
���� *-+

��� ������� �� � 	� *191 ������� �� ��

��	����� +���
��
��" ��% �� �
���0���
���
���������� 
������ ��� ����� �� �������� ��� ��� 	�&��
� ��� ��
��&�� �		������� �

+���
 �% 	������ ���������� �� 
��	��	
�
���
� �� ����� ��
���	� ��
	�����" ����� ��
�

������ ���� ,B' ��� �
���������� 	����	 ��� ����� �� ��� ������ ����� ��
� ��������� ��

7C ◦� �� %? �8� ��
 �# ���
�" ���� ��� �
���������� 	����	 ��� 
�
����� ��
 ��
	�� ����

�����
� 	����	� 9&
�
�	���� ��
� 
�
��
	�� �� ����� �A ���
� ����
 �� ����� �&

������

�� ��� �
��������� *-+�

*�9. ��� /���� 

������ � ,
��� *
� .���
 ����� �3����
��� �� ������
��� '�� *����"

�+" 3'+� �,��	�
 �� ���" �##$�� +1,D ������� 
�
�
��
 �+1,D+.� ��� 
�
������

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

���� ���	
�
 �
��� 
� ���� ������

���
���� ��� 
�	��

�
� �� ��� 	���� � ��!��� "!��� "����
� 
� ���� �� #�
���� $��
%��

�!�� ��� �&!�
'
� �� ���������	 �!
 �
#(������	 ��) ���
� �(�������� �� �!
 *�*�(�
#

����!��
 �� �������� �������� ���� �
���� �+������ 
� ���� ���,�� 
!�� �
#(������	 ��(

���� ��� ����
-�
���� 
)&!��	
� ��� �!
 .� ������ ��
��	�� �� /��������� ��� 0��

�
-�
�&
� �� �!
 ��(���	
�
� /��� ����
 .��� �#���
� 
� ���� ������

*�� �!
 
)�
���
��� ���! 1
2� &
��� ���! ��3
�
�� ������
������ ���
� �*�	��
� �� ��� �4�

&
��� �
�
 
��!
� ������
&�
� �� �� &� ���!
� ��� ����
-�
���� ������
� ���� 5(�
�� ����
�

���!6/�� �� ���
&��� ������
&�
� ���!�� 5(�
�� ����
� �7�!6/�� �
��
&��'
���

���� ��� ��	
��
�
�



�8� ���
��
�
�&
� �� �8��� �� � ���&
�� �� �!�&! ����� �8� ���	�
 ������� �� ��(��

���
����� ���
��&� ���! �!
 ��8� �� � 	
�
 ��� �
�� �� ��� �
	�������� �
����� ���

9����
� ���4�� +� &
�� &�����
� �!�� �
�!�� �� ��
� �� �������&
 ��
&�:& ����� ���
��
���	

�8� ����8�� ������� ���� &
��� �� ;��&;���� �!
 
)��
����� �� � 	
�
� 
!
 �����&�� ��

������� �� �!
 �'
�
)��
����� �����&��� ���� �!
 .8� �� �
���&
� �� � �� �� �� �0 ���8��

/
�� �
�
 �!
� ��&����
� �� �!
 ������
&���� �
���� ��� �� !����� �� �� 7� !���� ���
��

�!
 ������
&�
� &
��� �
�
 ��
� ��� 
)�
���
����

�	����� 0���&!������� /��&��� <���;
 � �0+/<�� � &���������� �� ��� ���8�=� �
�


��
� �� �!��� �#
��&&!� 
� ���� ����> ?���
&;(?
�
����� 
� ���� ������ ����8��@ A/��<A(

A/A��/<A�A/��<���> ���8��@ A/�A/</��A��A/�/<</����� 
!
 ���8�

�	����� �0#(�&��'��
� ����
�� ;����
 ��0#"� ��� ���� 6���� /��B $���
&!����	� �.��(

���� 

)��� <6���

�� ���� ���	���
� �

��

+� � '�������� ����� �!
 ������� �� �
������B
� ��'��
� �� ��	���
 �� � ���������� �� &
���

���!�� � �
:�
� ��
� &�� �����)����
�� �
 �
�
����
�� 
!�� �� 
��!
� �&!�
'
� �� ����&�(

���� ����� 
� ���� ������ 
�	� ��� �
������& �&��'���� �
�����
 �
��
�������� ����&!�������

�&��'���� �� 	
����& ������� �� �� ����!���	� �������� �� ���	
 �
-�
�&
��

���� ���

��(���4(.��
�!���!��B��(�(���(��4(���!
����
���B����� ������
 �0

� �� � �
���� �
���(

B��
� �!�&! �� �
��&
� �� �����
 �����B�� �� '����
 &
���� 
!�� ����� �� �
�
��
�� �� �!


�
��&
� ��&�
����
� 8�.1 ��� 8�.#1� !
�&
 �� �
%
&�� �!
 	��&�����& ���
 �� � &
��

����������� ����&����	 �!
 ����
� �� !
���!� &
��� �$
����	
 ��� 
��� �,,���

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

��� ��� ��	
� �	�
��	� ������� �� ������ ��� ����	���� �� �	���� 
��� 

��
�� ����
�

������� ����� ���� ������ �� � ◦� ���� !"# ��� ��

$���� %	� �� ����� ����� �	
�� �� � 
◦� ��� � & �'�� (%�������� 
���� ���� ������ �� !"# ���
�) �
$��*
����+ �+��� �	�
��	�

����� � ,�� �� ��	-�	-��	�� ��� ������ ��� -���� ��� ������ 	� � ��
�	-���� ������ ��

���� �-� %	� �� ���� ���� ��� �$�	�$��
� �� � . �� ��� /�� �� ��� ����
��� 	� �

-�	�	�����
 -���� ������ �0�
�	� ��.�) 123 2 4����
) 2�������$
��) �5) 6#(��

���� ������	�
��
	 ��
	����

7	� �	�-�	�	��
�� ����+��� ����� ��*
��
�� ���� �
*
���� �� ���
��$�� �� ���
���� ��� ���8

$����+ ��� ���� ��������� $+ ������ ����
���� ��� ��������+ 	% ��� ������ 
���� �����	�-�)

	� ��� 
��� 
	
����� 	-��	� 	% ����89: �© (���+��� �	%������ ( �	�� �������� ���
��-��	�


�� $� %	
�� �� ���
��� ��
��	��

�� ��������	


���� �����������

�	�� �;-�������� ���� -��%	���� 	� �� ����� �����	�
 ���
� �	������ ��	���	��


�������� ��� (�<#� �� $
��� 	� �� �������) %
��+ �
�	����
 ��
�	�
	-� �(;�	 '$8

�������=� %�	� =����) 2>�������) 2�����+� ���� �� �*
�--�� ���� � ��; �!���87�	
�

��;���� !���) ��;�!���87�	
� ��;���� '���) ��� ���; 	$?�
���� �!���87�
	� ���;����� '���

%�	� =���� �@���) 2�����+�) � A�-�	�8$���� 
	�%	
�� �
����� 
��� ��#68B�) C	�	����

1��
���
 �		-�����	�) �	�+	) @�-���) � �	�	��D�� E���� ����� ��#6B�74) C	�	����

1��
���
 �		-�����	�� 	� ��� ������	� ����) ��� �� �
	
��	 	-��
 �
��$�� E���� �('�7)

���	 
����� -��D	���
���
 ����
��8$���� ����� ����� �	�
�� %	� ����� ����� ��� ��) ��� ��)

� � ��) �FF ��) ��� ��) ��� �/� �� �0�����	� #+�����) !

�����) 2�����+�� 1�����	�

��� �
*
���� ���� � 
������8
	
-��� ����
� ���5� 
����� ��		�#A(!8,:) !�	�	���8

��
�) �

�	�) 6#(�� ��� ��
�	�
	-� �� �
��	
���� $+ �� ��

$��	� $	;) �	 �
����� �

���$�� ���-����
�� 	% �+-�
���+ � ◦�� (�� ����
�� ���� 
	���	���� $+ 0���0��� !������

�
*
�����	� �	%����� �0�����	� #+�������

'���� �;-�������� ���� -��%	���� 	� � �


��� �© ��
���
��

 ����
�	
�	
 ����
� ����-8

��� ��
��	�	����) ���-���) 7�������� #	�� �;-�������� ���� �	�� 	� � ���� ����
�)

	����� 
	
�� $� �	�� ���� ���� -�������	� 	% 6����8!�	%� 5���������� "����	�� ,
--���D

�����
�� 6��������+ 	% 2��D) 9�����
�� 	% ,���	�	�+�� ��� ����89: �© �� � 
	�$�����	� 	% �


��� ��

$��	� ��� � ��
�	�
	-�� 9� �� 
	���
��� �	 � ��� �
--�+) 9 
��� �� ���	�-���� 	%

� & �'�) .� & '�) ���  � & A�� 7	� -���� 
	������ ������� � <15 ����� �	
�
� �$	��

��� �
$����� �� 
���� 7	� G	
���
��
� ������) ���-��� ���� �;
���� ���� ��� ����<���
��

�
���8��$�� G	
���
��
� �	�
�� -��������� 	% ����� <15H� �� � ��) ��� ��) ��� /�� ����

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

�� ��� ��	

	�� 
	�� 
 ����� ���� 	
 	�
�
����� ��	�� 
����
 ��

������� �� ��� ��� ���

��� 
�� ��� ��� ��
����	����� ��
 �
 ���� 
�!�	��� �	�� 
 ""# �
���
 ����� � 
 �$%

��&���	�� '(�
�)*���� �$%+$�� (��,� -�� 
�
��
��)
	.�� ����	)���� ��
��
 �� 	��� ��� �����


����
�	� 
��
�
 � �	��	� ��� 	����
���� 

 ��
��	��� 	� /�
���
�

����
������
� ��

�������
 �� 0-( �� "
�� ���� ��������� �� 
 �������� �	
����� ��


�������� '1�	

� 2	���
� 0�
��	
, �	�� 
 3$% �	� 	����
	�� ��&���	��� -�� 
�
��� �



�!�	���� �	�� 
 ���������
��� 	����	�
�	�� 
�
��� '2	
	"����� �	 � 
����� %���� �
���

2	
	���� 4�
���
� (�����	�� 5���
��,� 
 ������������	�)������ ""# �
���
 '(����)

����	�
 "���460( 78� 2	
	���� 4�
���
,� 
 �	!�	�)������ ""# �
���
 '(��������	�


8�
��	% 90*� /���� 4�	���	��� -��
��� 01,� 
 �	 �� 
����� '33$0*��� ��� 
 ���	�
��

:�
��������� 2-,� 
 ��
� 
��	���� '���	�
� ��
	 ��
� 2	
	���� 4�
���
,� �����)����� ';0"

�$$$+�$$$� <��� =�������	� (������
� 7
�������� 6>, 
�&�
�
��� �%�	�
�	�� �����
� 0��

���	��
 ���� ���������� �� 2	
	2	�� ��$�� '?�	���

� ��
 	� � 2	
	���� 4�
���
, 
���)

�
�� '@
����A)@�	���
	� �� 
��� �$��,�

���� �����	
��� 
�
����

*�� �	��)���� �	��)�
�
� 	�
 	� � 
�!����	
� 
��	�
 �� 	�
 �
 �� ��� ���� ������� �	
��
 
��

��
��
 
�� 
�!�	���� =%���	����
 ���� ��������� �� ��� 0"<4;� �� "���)�8� ��
����	�����

-�� ���� ��
��
 ���� ��� �� 
 �����	.�� 
��
�
 �� ��	�� 
����
 
����
��� �������� 	�

%) 
�� �)
%	
� 2
��	� ���	 
�� ��� �B��� �� 
�	 �� �	B������
 	� ��� ��

�	� �� �	B�����

����
 �� 	�
 ������� 
�� �
� �� 
	��� �� 
�&�
�	� ��� �	
�
��� ������� ��&���	�� 
��


��
�
 �� ��� .)
%	
�

-�� ���	�� ������� �����
 �
� �� 
�� ������ 	�����	�� �� 	�
 	� � -��	�
���� ��� ����� �	��

�

 
�� �� ��� �� �$ �	����
� ������	� �� ��� ���	�� �
�� 
�� ��� 



� �����������

'
�� -
��� 	� 0�������,� -�� �	�� ����
� �� �	��)���� �	��)�
�
� 	�
 	� �

 ������� �$

�	����
 �� 
���� ��$ ����
�

���� 
���
��		�	
� �
�� 
�� ��� ��
���������

"
�� 
�� 0-( 	� ��� ����� �� ��� =/ ���� ��

���� 	� ����
 ��
�
������ �	�� ��� �������

��
��
��� ���� � ��
�
��� '*/=-,)�

�� 
��
��
 #�=/ �� =/0-3�$�� ��
����	����� "���


����  ���� �� �$ ��  �


 �����
�	�
� :����� ��� �%���	����
� ����
 ���� A��� 	� ��
�	� 

��B�� ��� �� �	����
 �� �$ ����
 
� ���� ������
����� 

 	��	�
���� 5����
� 
�
��
�	��

�

 	������ �� ���)	����
�	�� 	�  ����
�)���� ��
�	� ��B��� "����
�	�
 ���� 
��
�!������

��� 	��� 
 �����
	�� ��
���� 
�� 	�
 �� �
	� ��� 0%	�2��� 	������� �	���
����� 7����

����
 ���� 
� ��
� �����
�� 	� �%���	����
� ��B�� �	�� "
�� '� "
��� -
��� �,� 0�����
��
�

��



������� ��	 
������� ��
 
����
� ��

���� ��� �����	 
�� 
� ����� ����� �� ��	 ������������ ���� ��� �������	 ��
� ��� ��

��� ��������� ���� � �� 
� ���  
��!�
����" �
�
 �
�� �
�
��#��$

���������	
� �
����

� ���� � ����

�����
��� �
�	�

����� ��� �
����� ��� ���
	�� �
� �
�
���� 
��� 
���

�	��� ��������	�

��������� ���� ����
����� ��
� ��
�

���� ���� ���� !"�#$�� ��%� � �#�"�� �  �&� $�
��#��#$ �$!�# !# "�'��� (& �$�$�)* ������� +��
 ������) "�##!$���

�� ����� �	�
��
�

%������� 
� ��� ���"� ������#� ������ ���  ���
���	 ���� �
�� 	�&����� �
�������� '���'���

(������ %#�������
� �
������ 
'�����
� )������� (�#������ *�������� �����
� � �$���


+�������� ,��"��"� '�����
� )������� (�#������ *�������� ����!,- �© %������� �
������


.'/ 0��� )#���#��� '������ %�������� ��	 ,��"� 1� ��� �#������$

/� ��	��" 
� ��� ���2� ��#� ���� #������ �	�����"�� 
��� ��� 
����� ��� ������� ��#��
�$

,����#������� ���� ��	 %�( ������������ ���� �������	 ��  �������	 �� ����
	�#��
�

��	 ��������� 
3��	�#2!3�������� �� ��$� �����$

�� ���� �	� ����
��
��
 �	�
����

4
� �
�� �5 ��������� 	��� ��
�� �� ������� ��� ���� ± )$�$�$� ����� ��� ������

��	���	��� #���� 
� �� ��#���
� 
� ��� ���� #
�	���
� 
� ��� #���  
 �����
� �� �� ����� 6


�76�$ ,� ��
�� #����� 	��� �������� ��� #�����	 
�� ���� *�� �(�	 (���� 8$� �� �
���"

������ �������� 
� ������#� 
%9:'%� 
� �!���� �� #��� 
� �
������ 	���������	 	��� 
�

�
� ��������# ����
	� �� ��� 
���� #���� 
 ;�$�8 ��� #
���	���	 �
 �� ��"��<#����$

3������� ��	�#���	 ��� ������ ��� ���
� 6� �
���� �$ %##
�	��"�� �
 ��������#�� ��������

���  ���
���	 ���� ��
�� �5 ��������$ *�� �� ����  �
	�#�	 ����" *�� �(�	 (���� 8$�$

��



���� �������

��� ������� 	
 �� 
���	�� ������ ��� ��������
 �� ����� ������

��� ���� ���� �� � 
��������	� 	
 ��� ������������� 	
 ��� �	������� ��������� ������� �������

���� ���� �����
�� � ��	�� ���������� �������� ��	�� ��� ����������
 ������ �� �	������	�

���� �� ������� ������	� ���

�� ��� ���	�
 ����� � ������� �	���	�	����� ������������� ���� ���� 	������
 
����� �����

���� ������� � ��������� ������	� !��

�� ��� ����
 ����� � ������� � �������	� 	
 �� �������� ��"����
 ���� ��� ����������
 �������


	������� 	� ��� �#��� 	
 �������� ��
 ����� ��������	� ��
 ��� ���	��	�
���� $� �� ����%�

	� ���������� ��	��
�����	�� ��
 �������	� 	
 ����� ������	� & ��
 '��

(������� � ��	� �	�������	�� ������� ��� �	������� ��������� ������� ���� 	�������� $� ��

��
 )�* ������������ ������	� +��

�� ������	�
��
� �� �	������� ����	
� ������

,���� � ������� � ����
 	������� 	
 ��� ������� ���� ��
 �	 �� �	���
���
 �� ��� �	���� 	
 ���

���������� ��� �	������� ��������� ������� ������ 
	� ��	��
�����	�� ���������� ��
 �������	��

��� ��	�	�	�� ��������
 ��� �����
�
 �	 �� ���
������ 
	� ��� 	� ��� ������� �����
� ����

� -���-��� �	���	���
 ����� �	�
	��� ����� �������� ����	��	�� �)$.�/� ��
 � $�����0 �©�

���� �������	


��� ���� ���� 	
 �� ��	1��� ��� �	 ��������� �	�
���	�� ��
�� ����� �����"���� � �����

����� �	��
 �� ���
	���
� ���� ��������� ��
 �������	��� ������� ������������� ���� �����
�


������� 
	� ����	�� ��
��� �	��	����	�� ���� ���	�� ��
 ���� �	�2������� 
	� ��� ����	��

���� ����� ���
�

(	� ��� 3)���4!5 ��
	������� ������ ,�.� ������ ��
 �6��� ����� ��� ������ 	
 ����� ��"����


�	 ����� �� 	�
�� �	 ������� � ������� �	�2����� ��� %�	��� ��
 � �����
 	� ���� ��
	��

����	�� ������������ � � �����
 � 
���� �	�2���� ���� ����� �	 �� 	������ 
	� � �������	���

������ ��%� � �	��
�������� �7,� ����� �� ��� 	
 ������� 	� �� ����������� ������� ���

����� ���
 �	 ���� ������
 � ������� 
������� ����� ���
� �	 � 
������
 �������	� �	���
�

� ����

�	 ��� �	������� � ��	��
�����	� ��������� �� ����� ��� 
�����	� ���� �� ���������
� ����

�	�2���� ������ �����
 �	 �� ������	�� �� ��� ����� ���
 �	 �����
 �� 	�
�� �	 
���
�

��	������ )

���	������ ����� ��� %�	�� �	 ������ �	�� ��	�������� �
 ����� �������� ���

�	��� �		 ��	�
�
� (	� � ������ ��
	������� ����� ��� %�	�� �	 ��
��� 
�����	� ���� ��


�8



������� ���	 ��
���
 ��

���� �����		
�� 
� 
��� ���� 
�� �������
� � �����		 ������ ����
� ����	
 ��
	���� �
 ����

�����  �	
����
 �
 ���� ����!� "�#� ����	 �� 
�� �
��� ���� ��$� ��	
 
�
	 �%
�

� �&����

�
 ���� '(�'!�

������  ������

�� %�
���� )���
���
��  ���  �������� ���  ��� *��%��

��� )+����', ����	� - ���	���� 
�� ����
� ��
�� ���

�� ��.��� �����
	 �� ����	 %� ��/


���
�
�� 
�� ��������� ��
�� '0 ����	 ��� 0� ����	 ��
������	 �	
��  ���/-1 +����	���

��	���

$��� ��
���� ,!� 2�� �����
	 �� ����	 	���� 
� + ��� 3 ����� 
� ��� 4� �� ����

���
��� �
	� ��� ���� �
��
�� 
� ' �� �� ���
��� - ������ 
��
 
��	� ����	 ���
�� �
 ���/

���
��

��	 �� 0 � �(� �� � � ��� ��	� 
�	�
�
 
����� ���
��
 �������� 
� ��� �	�� �

 ���

���� �
����� ����	�����
� 
� ��� ���� �

� ��� ����� ��	� ��� �������	
��
 �	�����	
���� �����

�

 ��� � � ���� �
���� ���	�
�� �� ��������
 �� �!�"#� $�$#� 
�� %�&#� 	�������'��
�� (�

��� ����	 �
��� ��� ����	 �������� ����� ���� �� % � ��� ������ ��	� �	�����	
����� �����

�
 
� ���	�
�� �� ��������
 �� %)�)#� %*�)#� 
�� %��$#� 	�������'��
 �� 
��  � 	����

�
������

�� ���� ��������
 �
���� �� ��
��� ���#� + 
��� ������� ��� �����	 �� ����� ��	 �
��

���� �������	
���� 
� ���� �

��  
 ����� + ����� ������ �� ��� ����� ��	� �� 
 �	���� 
		���

������ ��	
 �� �����
������� �� �������� ���� ��������� �� ��� �� ����� �����  ������ !"� �� � #
!"� ����� ���� $% 

 ������ ����� &���'() ��������� �� &����� ������ �����
������� �� ��� ������ ��
���������� �� *� ���������+� �
���� �� �������� �����  ����� �� ��,����� �������������� �!"� ' � #
!"� ����� �� ���������	 �� ����� �� �� ����� �����  ������� �� -����� ���� ����� �� ��� ��
� �
����� ��
&����� ������ �����
������� �� ��� ������ �� ���������� ��.!	

�$



������� ���	 ��
���
 ��

����� �� ��	

 ���
	�����	
�� ��� ��

� ���� ���
��� ��
��

�� � ���
�� ���� ��� ��������

��

� ��� �
 �
������ ��

 
����� ��� �

 ��

 ��
�	�	�� �
���� �����  ! ����� �������� ��

� ����� "#$� ��� ��
��	�� ���
�� �� ��� ��

 
����� ������
 ��� �
� �
� ��� ��� ���

���� ���
��
��� ��� ��� 
���� ��

 ��
��
����	�
�� �	�� �
 	
������ �� ��� ���
� �� %��&'

��� �(�� &��!' ��� � ) �(�� ����' ��� & ) �(�� �
� �(�*' ���  ) �(�� ����� +��� ����

��
�	�	�
� ���� ��� 	������	�
� ���� � ������ ������ ��� 	
���� �����	
�� ,������� ���

�	����� ��
-��
�	�� �� % ) �(� �
� � ) �(� ��

� ������ � �
	���
� �	���� 	
������ 	
 ��




����� �� �!�%' �
� �(�!'� �������	��
�� 
	�	�	
� ��� ��
�
��	�
 �� � ����
 ������ �������

������ ��. /�
���0���
������� ,�1� 2�

� .��
	������ /
���� ���
 2� ��

/�
���0���
������� ,�1� 2�

�

3�� ,�1� ��

�� � �	� 
�� ��
��
��� �)��� ����
�� �� �� �
���� 	
 ����� �� ����� � �����	


��
-��
��� 4������ � ������� �
 ��� �)���	�
�� �� ��� ��

 ��
����� ��	�� ���5�� �	�����

�
� ��6�� �	7��
�	��� ,������� ���
 � ���	����� ��� ��
-��
�� �� ,�1� ��

� �
���� �	��

��� �	� �� ����� �����	
 ��
-��
�	�� �� �('� �('�  ('� �('� �
� �((' �
� ��� 
����

�	�� 2�

0�8 �
�
����� � ���
� �
	��� ���	��	�
� "3	���� *$� �

 ��� ������� ��
-��
�	��

������ ��	
 ����
 ����
����
������ ����
����� �������� ����

�����
 �������� !
" ��! �� #�"$�%&!
��
%����&��'	�
(�)
�*�����'! ����
+����' ��� ���
���� ��#)�� ��� ��
,�-� ����
 %�����
�� .&� ��������
�������������
 ��
����� �� �����  �/!
0�/! ��/! 1�/! ���
 ��/ ���+����'!
��
 �����#���� )'
�����23 ����'
���
�� ��%��
������&�
�#���
 �� ,�-�
����
 %����� ��
��� �������������

#���������

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ���	
 ��� �
���� 
��� �����
�� ��
�	�� � ��� ��� 
���� �
�����
 ����


��� �� ����

����	���� ����� 
� 
���� ����

��  � ������� 
������ ��������� ������ 
������� ��!"��

����� �������# 
��
 ���� 
�������
�� 
�
� $�%� ��  � ��
�� 
� ��� �

��� "����
&��
� �

�


���� ������� ��� ������
�� 
� 
�� '�� ���

�� �� 
�� ���	 
��

(�
����

�� �# 

 �������� 
��
 ��  � 
�������
�� �

� 
�� �
�����
 ����
�	�
� ���� ��� 
�)

���

�� �

� � � 
��
 � �
�����
 ���� 	��� 
�������

��� *��&
�� �# ��� �  ����


��� 
��

&
+,��- ��� 
�� +."! 
�������
�� ��  � ���� &��� ����	��
 
��� 
�� "!��/��. 
����)

���
�� ��  �� ��� ��&� 
������� ��� ���� �� ��
��&
�
�� 
�� 
�
� ��  �	&��� ��
�	�� �

0� 
��
��� �� 
�� ����	����� 1�
����
��# "!��/��. 
� �� ��2 ������# ��
 � 
�� ���&��


�� ��� 3��� ������� ��
� &
��
 �� ���� �� �� 
��
��

��# 
��
 ��� �

�� ��2 �

�
�


�� "! ��� ��&��� 
�� ��� 
����

�� ��
� �� ��  �� �	�
��� �������� �
  �� ��4	
��� 
�

� �����
� 
�
� ��
��

*
&
 �� 
� 
�� "����5�6 ��  �# ( �
� ��
 �����-� � ����
� �����
# 
��
��
�� �� 
�� 
����

����


��� �
 .��� ����	���� ��
�	�� � �# ��� ����� 
��
 �
����� 
� 
��
� 
�
� ��  ��	�


��
�	�� � 0# ��� ������

���� �����	
�����


+�����
�� �� 
�� ��'�


��# ��  ��� 
����

�� ������ 
� ��
� 
�� ��
� �� �
-
�
�� �� � ��  

���	 �

�� ��� 
�� 
������� 
� ��  �
7� �0��
 �
 � �# ����8 "����� ��� %�� ���# .56���

����� 
�� ��������� ��� ��
 
�� ��&�# �	
 ��
 
� ������
 
� &��
 �� 
�� �����# �

� � ��  

'��
 ����
�� 
� �
7� ��� �	���4	��
 � �
-
�
�� 
�
� 
�� �
&
 �� ��	��
�� ��  �� 9��
 �#

��� 
����

�� 
� ��
��&
��� �� ���	������
 ��  ��� 
�� ��  � ��� �	���4	��
 ��
��

�� ��

 ��� �� ��  � �%���� ��� 2��
��# .55/��

:�
 � ��
� ��������� ��� �� ������
�� ��� �

��  �# 
�� ���
� ��
)	� �� � ��� 
����

��

����� 
� 
�� ��&�� ��� ��  � ��� � �
�� 
� ����� 
� ���
�-� � �	�����	��
  ���� �� ��  �#


���  � ��
���� ��� ��� ;��� 2�� 
����

�� ��� �

��� 4	��

'�� �� � �


�� ������� 
�

����	���� �� ��  �	&��� ��
�	�� 6 ��� ��� :

� ��  � 
��
 ���� 
�� ����	��
 �
 
��

�
��
 �� 
�� �����
&��
�# �
�������� 
� 
�� ��
� �� ��� 
����

�� ����  ��� ��-
�	� �� �-��

	���
��
�� �# 
� 
�� ������ 
� ����	���� ��� �����# �	
 ������� 
� 
�� 
�
� ��  �	&���

���� �

  �����-�� �� ��
�� 
�� ��  � ���� �	  � ������� ��
  ���
 �� ��	�� ��
�� � �

���#


�� �	 
	�� � �
�� ���� 
&���� 	���� 
�� ������

-� &
��������� ��� ��4	
��� 
&����

��	 � 
��� �� -
���� ��� ��� ���� ����� �
�	�� ,< + ��� "��

���� �������


� �
-
�
�� ��  ��� �� ���
 � �
�����

�
�� ���& � ���)�
-
�
�� ��  # ��
� &����� ��
)

��  � ��� &� ��	 �� � �=�
>
�� �
 � �# ��.��� �&��� �
��� &�
����# 
��  �

�� ��� ��

���� �� ��� ��
�� 
�� ��

-�

�� ��

��� �� ��-��� &��?�� ���
�
��# ���� ��� 
�� �� ��� 
�)

��



������� ���	 ��
���
 ��

��������� �	�
��� �
����� ��������� �� 
��� ����� ����	����� �� 
��� ������ ��
���	��

�� �!����� ��	����� �� 
��� ���"�� !� #$ ������	�	�� ��� ��
�� !% ��� �$�!������!� ���&

��
��	 
�� '
�(
����
� �)**��

+��
��$� ���	�� �	�!�	� �,! �
������ ����� ���	-� %�!� !�� �!���� ���� ��.����	!�� 
��

��������� 	� ��� ��
���� /0!���!�!�	�
� 1����	
�	�	��/� 2	���� �3�� ,����#$ ����	4� �!�&

��!�!�	�
� ��
���� !����� �!�&�	-	�	�� ����� 
���
� 
� �	5������$ ��
��� !#6����� ,	��

-
�	!�� 
�����
��� 
�� ���
��$ �	��	���	��
#�� �����	 
�� !��
������ ���� 2	���� 78��  �&

�	�	!�
��$� ���$ ��!, �!�� !� ���� �	������ �!-������� 9#-	!���$� 	� �	5����� ���� �	���

��� ������
� �!���!�!�$ 
���
�� �	5������$�

+� �!���
��� �	-	�	�� ����� 
�� ���� �!�� ��	%!��� �-�� �	5����� ���� �$��� !% -
�	!��

����	�� ��!, %�, -
�	
�	!��� �
	��$ 
� 
 �
���� !% �	(�� 	� ��� ����� ��
� 
 ��
�� ����

����� 	��! 
 ��
�� �	-	�	�� ����� +� ��
��&�!���
�� 	�
�	��� �	-	�	�� ����� �!!� �	�� 
 -��$

#�	��� �	�� ����!���	�� 
 �
�� ������ ���� 2	����� �3 
�� �" ��� ��	���� 
 ������� �!�

!���� !��
������ �
� #� �����	-�� 
�� �!-����� ����� �
��	-�� 	% 
�$ !����� 
� 
��� +% ���

�
��	4�
�	!� 	� �	�� ��!��� 
�� ��:����� %
�� ��!���� 	� 	� �-�� �!��	#�� �! �	5�����	
��

��� �	�!�	� ��
��� ��!� ��!,���

 %��� 
#!�� �� �	�� ��� #�	��� �	�� #��!��� ���-��� ���	� �,! �	��	��� �	��� ���
��$ 
�&

��
�� ��#��:�����$� ��� �,! �	��� ��
�� �! ����
�� ���	� �,! �
������ ����� 
�� %!�����  �

����	!��� 
#!-�� + �!��
��� ��� �,! �!���!�!�	�
� 
�
�$��� �����	:��� �! ���	�
�� ���

�
�� !% ���� �	-	�	!��

;	�� 	�����	�$ ��
��������� 
 �	-	�	�� ���� 
���
�� 
� 
 ��
��	��� ��
� 	� 	�����	�$ �2	�&

��� �)  �� '���� 	� �
� #� ���� �! �!��
�� ��
�� <9+��� #�� ,	��	� 
� ���	�� �!���
�	!��

��� �	��
� 	� 	� %
�� ����	�	#��� 9� ��� !���� �
��� #$ �!���!�!�$ 
�
�$�	� !% ��� 
���&+=

 �
�$��� 
 ���
� 
�� ��
�	��	� :�
��	�
�	!� �!��� #� 
��	�-�� �2	���� 7*��

���� ���� ���	
 ��� 
������	�


�
��	�
��$� ���� ��
�� ,
� ��
��	4�� 	��! ��!��
���� �
�!��!�	�� ����� �� 
��� �)"�� 
��

����
���� �����!�	�� ���� ��
�� �;$�	� �� 
��� �)*��� >!,�-��� 	� ������ $�
�� 
� !��!&

	�� ��#
�� !������ 
#!�� ��� ��
��	4�
�	!� !% ���� ��
�� ����,
��( �� 
��� �))7� ?
���((	

�� 
��� ����� @�	���� 
�� '�!���!�� ���A�� 1
��	���
��$� �!�� %!��� !% ����!�	� 
���
���

�! #� ��!��
���� 
� ,��� �1�!����$
�!- �� 
��� ���7��  ��	�	!�
��$� !���� %!��� !% ��!&

��
���� ���� ��
�� ,��� 	���!������ ���� 
��!��
�	� ��!��
���� ���� ��
�� �'��6	�!�!


�� ��	�	(�� ���8�� !� ����!��!�	� �'��� �� 
��� ���8��

+� 
 -	
#	�	�$ 
��
$ ��� 
#	�	�$ !% �	���� ����� !� ���� �!���
�	!�� �!� �	������ �! ���
	�

-	
#��� 	��� �! ���	-�� 	� ������	���� '�� -	
#	�	�$ 
�� ���� ��
�� �
�� !% 
 ���� �!���
�	!�

	�-�����$ �!����
��� ����� #!�� ��B��� ��� !�����  ����	���� !% -	
#	�	�$ 
��
$� �.	��� '��

4��� 
������� ,��� ���%!���� ��	�� �$�� �	�� ��$�
� #���� ,�	�� ������	-��$ ��
	�� ��
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
 ����
��
� �
 ��� ��������
� �
� ����
�� ����� �
������
� � ���� ���� ��
 ������ ����
������������ �����
�� ���� �
����� ���� ���� �� ���
���� ���� �� ����� ���� ����� �
����� �� ����� !"
����� #� �������� ���� �$�� ��� �����	 ������� ��
#����� ���
� �
� �������� �#%����� ���� ��
� �� ����
��
����������� &���� ����� �
����� #� ��� �������
��� ������� '(�)**! ��	

�� ����� 	 �
� ����+����
�
�
����� ���� ����� ������� ����� 	 �� ��� ���� ����
���� ������� �� ����� &��� ��,���
��� ���-�
� ����
#��
� #��#��

����� ���	
��	
��� ����� ������
 	� ��� 	��
�	���� ���� ���� ������� ����� �	��� � �����

�����	��	� ������
 	
 
�� �������������	� �� 
������ �� ��	��	����
� �!"�# $��
 �� ��%�

�!!&�% '�	� ������� ��� ����� ���
� �� (� � �������) �� �������	� �*��� �� ��%� �!"���

���	���� (� ��� $������� ��	+���� ����� �$ �� �,
��	 �� ��%� �!!-�% '�� �� ���
�

��
���	�
 	� ���� �������� (� ��� ����	
�� ���.�
������	��� ���
������� �/'0 
	�) �
�

��(��	

 �'/�,�� ����� �1�+�	��	 �� ��%� �!!��% 2���� +	�(	�	�� ������ ��� (���� �
 ����

�	)� �����
 (��� ���� ������������ ��	
�
�� �
� 3������ �!-4�%

 
����� ���� �� +	�(	�	�� ����� 	� (���� �
 ��� ����(��	� ���	+	�� �� ��� ������ �%
% ���	�


����
�� ���	���� 5'' ����� �5����

� �!-4# 6���	�
� �� ��%� ���7�% 8	
����� ��+����

9�������
���(���� ������ �.	��� �%
% "� �	
����	
����	
 � �������� �� ��%� ����� �� ����

�	�	�� 	��	�� �0:� ���	
	

 ��������� �����%  � ����� ������� ��

�� ������� �	��	

�	��

(�����
 �	;���
� ����� �� ���� ����� ������� ���
���� ��� ���� �� �	;���
�	��� 
�����	�

���� �������	�� �%
% (� ���(	
�� ��� �� 0: �
�  

�.	
  7 ���	
	

 �6��)	< �� ��%� ���&�%

2� 
���� ����� ���� (�	

 ����������� �	��	
��� +��	��� ���� ����� ����� ��
 ���� ������

���
����	����� �	;���
� �8	
��� -%�

:
 �� �	�������	� +	�(	�	�� ������ �	�	��� �� ��� ����	�����	�
 ������ ����� ���� ������ ��

����� �� ����� (����� ��� �.���	��
�� �������% :
 ����� ������� � �	
��� ��(�	� ��	�� ��(�

��
9��
� ���� ��
�	�� ��� �������(��� �� ��	� ������� ��� �;��� �� ���
�� ���� ����� �+�
��

�
 ��� �+����� �������% 6����� �� ���	

 ��� �.���	��
�� ��� ����� ���� �.����� �� ���

�������	+� ��
�	�	�
�% 8	
����� ��� 	��
� ���	�� ���� ��=�	��� �
� ��(��=��
��� �
������

��%
% 8	
��� 47�%

���� �����	�
�

$������� �	
���	�
 �>	��
���5�
?�
���� �
� @���	�?� ����# *����� �� ��%� ����� 	� ����

�	���� 	
+��+�� 	
 ��
� ����	���
	� ��%
% �

	�
�
��	� �8��)��
 �
� 3�	

� �!!��� 	���
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
 ��
����� �� ����
���� 
��
��� �� ������ ��
���� 
��
� 
�� �� ��������
� �
����
�� 
��
�

�� �����
���
��
�� 
��
��� �� ����� ��
���� ���
��� 
��
� 
�� �� !��� ��������� ���� 
��
� 
��
��� �����
���
��
�� 
��
��� "������ ���� �#�
��� �� 
��$ %&'%	�

���� ���	
���
 ������	 �� 
��� ������ ���
����
��
� ���
� 

� �
	��
� ������ �	 
��	��

��
���� ��
���
� ������ 

� �
�������� ��
�����
� ����� �
 
���
 �!	���� 

� "��#� ��$��

�	 ���
��
��� �# ����	� �%��&�
 �� 
��� ������ �	 
��������
� ����
��� ������	 �� 
���

������� '�� ���	
���
 �(��	���
� ) ��	#�	��� ��	� ��
� ���� �
�������
� ������ ��
�� )

��
��
�	
�� �
 �����  
����
��	� #�	��
� ������

*�� �	����� +& ����� +����  ������ 
	� #�	��� 
� ���� �� �
����  
�������
����� ���

��+��,��
� #�	�
���
 #	�� �	��(����
� �
�� �� �
���� 

�����
���� �!��-�

 

� ���
��

$����� �� �	
� #
���	� 

� ����	 ��		����
��
� 	������	� 	����
�� 

�����
���� 

� �
�

�������
� ��.�	�
��
���
 �
 
 ������( �
��	��
&� �
 �� �
� +��� ��
���� 

� �
 �	�
��
�
�


������ �!	
��� �� 
��� ����/ '�-�
� �� 
��� ��$$�� *�� �(
�� �
���	
 �# 
��� 
���
 

� �
���

+����
 #
���	� �� �
�& 	�����& -
��
 �0�����	 �� 
��� ������ ���� �	� ���� �	���� #
���	��

��-� 123! �	 +!3! �
 � +��
 ���
��4�� �� ��
& 
 �	���
� 	���� )
 
������ 

�����
���

����
��	� �	�����

��� ��
�� 
� 

�����
���� ����	� �
��	 ��&��������
� ��
�����
�� *�

��� ��
�	
	&� ��	�
� ���� ��+	&���
����� ���
� ��
��
� �	�������� �	 ����	���
���� ���



�����
�� �.����	� �������� ��� 

�
��
����� �������� �
����
� 25� �� �	���#�	
�� 

� ���

�	
�� �5
	������ 

� 6
�
� ��$$��

7
��������� ����	 �
 +��� �
�� �# ��� �����	��� "���� #�	 �(
���� �
 ��	�
�� 
�
���
��
�

���
�� 

�����
���� �� 	������ �8�
-&�
& 

� 6���� ���9�� �
 ����	��� ������� 

�����
�

���� �� �
�	�
��� �!��-�

� ������ )# 
 ����	 	�
���� 
 ��	������ ��:�� ����� �	� �
��


��	�����
� �# ��� �
��	� 
����
��
� ���� �# ��� ����� 	���
�� �	��

�����
�� #
���	� ��� ��

�(&��
 

� 
��	��
� ���	� 
���
� *�� ��+��,��
� �
��
�	����� 

�����
�� ��
�� 	������ �




 �
�	�
�� �# �����& �� ��� ����	 ����� 

� 
��� ������� 
 �����	 �	�+
+����& �# ���
��
�

���� *���� �
� ��
	�
������
� ���	
�& �
 �
�����& �� �� �
��+�� 

�����
���� �8	����� 

�

�
		��� ��$$/ 7

�&
 �� 
��� ���9�� ' ��
� ���� �# ��+��

��� ���� 

�����
��� 
+����& �����

��� �
���



+�
��� 



�
���� �'2'� �7��

�� �� 
��� ���;/ "
����-�"���	�
�	 �� 
���

���<�� �� ����	�+���

��



������� ���	 ��
���
 ��

������� 	�
��
� 
� ��
�	�
� 
�� 	����
��� ��
� �� ���� ������
���� ����
 ����	�� �
 ����

������ ���� �� 
!� ������� �

�	�
� ����
� ���	��

���
��
 ��
 ���"���	��

���
��
 ��"

����� #� ���	��

���
��
 ������� ����� ��� ���!� �� ��� 
��� �� 	�
��	� ��
 ��� ������
�


��� ������ !���� ��� �����
�� �	����� 
��� 
�� ������ 
� ���
��� 	�
��	� $��� ��� ��
���

���
��� 	��� ����	� �� ��	����
�� !���� ��
��� �

���
 �� ����� ������ $�� ��	����
 ���	

�� �����
 
����!��� 	����
��� ����� �� ���
�� ���	%�� ����� ����
��� �&'��� !���� ��

� ��������� ��
"����
 ������ �� ����� 
��
 	����
�
 
������ 
�� ����� ��� �
��
�(�
 �
 �

���
��� 
�	� ��
�� 
�� ������	��
 �
��
�
 �)����� & *�� *��
��� ���	 �� 
�� ���������

���	%�� 	����
��� ������ �+��	��
� �&,,- +���� �
 ���� �&&��� .���� 
!� ���	%��� �����


�� � �	��� 
��� ��� ��
��������
�
 ��� � �����! %��
�� ���� /�� �� 
�� ���	%��� �� (���


!�
� 	�
��	 ���
������ ������ 
�� �
��� !�
� �� ����� ��
 �� �

���
��
� ��%��0���
���


�� 	����
��� �� 
�� ����� 
������ 
�� 	�
��	 (���
 %��
�� ��� %� 
�
��	���
 ���� �����

	��������� �1���%�� �
 ���� ����� �� ���� �� �� ��
����
 ������

#� 	� 
����	� 
������ # ��	����
 
!� ���"���	��

���
��
 ������� 
�� !���
�������

����
�� �1� ��
 ���� ��������� 2��� ����� �3� ����� ���� ���
��� �����
�� ������
������ ��
�

���� %��� ���
 
� �
�
� 
�� 	����
��� �� ������� ���� 
���� �+���� �
 ���� ����- 4� �
 ����

����- #���� �
 ���� ���5- /	������6� ��
 .���� ����- )������
 �
 ���� ������ ��
� 	�
��
�


�7�� �� 
���� ��

���� 
�� �������� ��
 ����
�
� ��� �6��� 
������

#� � ������� ����� 
�� ����� ��� ���!� �� � ���� ���
��� 
��� ��
�� ��	���
� ��� ����� ��

������
� ������ 
�� ������	��
 �� �
��
�
� � !���
 �� ����
���
 ��
� 
�� ��� ���
 �����

�� ����� ����� � ��� �� ����

� 
�� �8�	�������� �&&&- 8���� �
 ���� ���5- 1���� ������

$�� ����� ��� 
��� !����
 �
 ����
 
!��� !�
� �������
� %�7���
 ������ �9��� 
� ��	���

������ ��	
� ��

 ���
�����
���� ������ ���� ����� �©�
�� ����
� ����� �� ���
��� ������ ��������� �� 
�������� �� ����� �� !"
������ �� � #$ �� ����
����� %%%����������
 ��
&� �
����� ������ '��
� 
��� ��� ������ ��

 ���%��
���� �� �� !" ������(
�������� %��� ��

 �)� ��
�� � ��

 �) �� �� *+ %�

�
�* � �* %�

 �
���
 ��� ��
�������� ����
�������
'�

��



������� ���	 ��
���
 ��

�������� 	�
��� 
��� ��� ������� 	����

� ������� ������� ��� ���� 
� ���
����	 ����� � ���� ��������	 
�	� �	���� 
��� �
�	� �©�

����� ��� ������� 
���	 ���� ������� ������� ���� ��� ����
���� ��������	 
� � ��� �� �����

��� ������� �	���� �� ������� 	����� 
� �������� ���	 ��������� 
�� ��� ���������
�� ����

����� 	������ ���� ����
�� �� ���� ����	 ���� �� �� ���� ��������� �� ���� ��� ����� ���

���� ���� ������ ��� ���	����	 ���� ����	� ��� ����
���� � 
���	� ���� ������� �
 �
���

 !���� �����"�# ����� $ �
��� ��! %  �� ��� �� $ �� ���� ����
�� �
 �� ������ �������	 �� �

���&���� ���� ����� �
��� �' ����� �
 ����
������ ��� ��%� 	��� ��� ������ �� ����(�	 ��	

��� ����� ��� �����	 ���� )*+ �� ����(� 	�
��� ��	 ���$�������	 ������ ���������� 	�����

�� ���� ��������� � �
��� �
���(�	 ��(���� ����� ����� 
���� �� ������ �� ��� 
��������

�
 ��� �%�������� 	�� �� ����,����� �������� �� ��� ���� 	������ �%������ ���� ��	 �� �

�����	���
�� ��	������ �� ��� ��-� �
 ��� ���� ����� �����
���	 ���� ��� ���� �
 ���������

��	 ���� ����������� ���� ��� ����$��������� ���������

�� 
��� ������ �
������	� ���� ������� ��	��� �� 
�.�� �����	��� � ������ ��������

/�����0 �� �		�	 �� ��� ������ ���� ������� �
 �������� /12�0 ��� ������ �� �� �� ���$

���� ��� ���� 
������ ��� ����� ��	 �� ����� ������ �
 ��� ��������� ����� �� ��3����	�

���� ������	

4����� ��� ���5 �
 ����
������� ����$���� ��(�$���� ������� ������� ��� ���(���
�� 
����

���
���� ��	 	���
��5�� � 	���	�	 �� ����������� �� ��� ��6�� 
������ ��	 ��� �� ������

�(��� ������ ���	����� ���� ��� ��������� �� ���� ����	 �� 
����	 ��� ����� �
 ���� ���5�

�		���������� � ��� �
 ����� ���
���� ���� 	�(���$������� ��	 ����	 ���� ��� 
� ����
��

�� 	�.����� ���������

 �#� � 7������������

�� ��� 
��������� ��������� ��� ���� ������������� �� 	����	 �� ��� ����	����� �����	������

�
 � 
������ ��
������ ���� �� �%���������� ������� �
 ��� ��
������ �� � �������������

/������ 
������� �� 
����0 ���� ��� �
����� �� ��������� �� ��� ������ ������� ��� ������$

���� �
 �%���������� ����� ��	� ����� 
�������� ��� ������� �
 ��� �%��������� ���� �� ���

���� �
 ������������� � ���5 �
�

2�� ��������� ���	 ���� ������� ��	��� �� ������	 ��	 ����
������ ��	 ����
������ ���

������� ����� ��������� ���(��� �������������� �� ��� ��������� ���� �
 ��� �%����������


�.��� ���	 
�� �%��������� �� ��� �������� ����� �
 ������� ���5 ����
������ ��	 ����$


������� 8�� ����� �%���������� ���� �� �� 	��������� ����� ��� �����	 �� ������� ��� �����


�� ��
�������� �������������� �� ����� 9���(��� ���� ����� ����� �%���������� 
�.���


�� �%��������� ���� ���� ��(���� ����� /8����� :�0� ���� ��� ���	�� � 	���
��5�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ���	
 ���� 
����� �� �� ���������� ����� � ��
������ 
������������ �

����� ���� 
���� ����
���� �� ����� ������� ���������
��  �����! ����� ����� ��� ����" ��� #��� ��
����� ������ ���
� ����	

���� �� �����$��" ����� % ����� ��
����� ���� ���&��������! �������" �� ��� #��� ������ ������ ���!
��
����� ���� �����

������	
�� 
�� 	�
�
��� �	 	���
�� ��

�� 
�� �����	 ������ �	��� ��� ��� ��
����
��	 ���

��
������
	 
� 
���� ���
� 
�� ��	
 �����
��� �	 � ����
 ���� ���	����� 
��� � ���� ��

�����	� ����
� 
�� 
�

�� ��
�	 � ��� ���! �� �
	�
�� "�
����
��	 ��� ����
 
�� ��

�
��

#$" ��� ���
��� 	��
��	�	 �� ���� ��
���
�	� %&��
����� '(()*� +����� �� 	��� ��	�	

�
 ������	 	��	��
� 
� 
���
 
�� �	� �� 	��� 	��	
����	� ����  ��� ���	����� ��

 ���
������


���� ,� �

 ��
 � �� �-�������
	� �� ����� ������  �
� ��
����
��	 ��� ��
������
	  �	

�	��� .�� 
��! �� ��
����
��	 ��� ��
������
	 �� ��

 ��

��� ������ ���	 ��
 ����		���
�


��� 
� � ���� ��
���� ��
� �� ���
�����
���� �� ������
 ��

 ��

��� ����
��� �	 ���
����

�	 ��������� �� 
�� 	
������ ���
���
��� ���� ������ 
���	���
����

���� �� ���	���
 �-�������� , 
���!� 
��
 �	� �� ��
����
��	 ��� ��
������
	 ��� �� ���

����� ������ 
����
��� 
������

 �������� �� 
�� �����	 ��� �

���� ��� ��

 ��

��� ������

����	 ��� ������

� ���
���� $���
��
�		� ����
��

� ���
�����
���	 ��� �����
��
� %������

''*� "	 
��� �	 
��	� �����
� ���
�����
��� ����	 ������ 
�� �-���
��� ��
��� 
��� 
��

��
� ��� ��	 
� 
���  �
� �
�

'����� /�����	 �+ 0����	 �� ��
 ,�1����� 2�

 3��
�����
���

���
 !��� �� �����	 ��� ����� ��� �� �	�� ��� 
����
��� 
������

 ������� ����
� ������	

�� 
�� 	�	
�� ��� �
	 ��	 	���
�� 4		��
��

�� 
��	 ��1��
	 
�� ��
���	 ��  ���� ������	

�� 
�� �+ �� 
�� ����� ��� �������� .���� ��� 
 � ����	 ��  ���� 
�� �+ �� ��

 ��

���	

�	 �������� 	� 
��
 
�� ������ ������	 ��
�
� ��	�� �
 � �+ �� ������ 5�6�  ���� �	 ����


��� ��

�
�� ��� 
�� ���	

�� 
�� ����������	
��� 	�	
�� �	 
�� 	
������ �+ ��������

	�	
�� �� ��

 ��

��� %������ '�� 	
�����
 
���	 ��� �

�� ���	*� 0��������
� �	 �  ��!

�����  �
� � �&� �� ��'�  ���� 	���	 
��	 ��
 ����
 �	 � ���	��
�����
 ����� 	�	
���

+� ����� �� 
�� ���	���� �� ���� 
���
	 �� �
��	������ 2���  ���� �	 �� �7��
������  �
�

��		�
��� 2��� ���������
� �	 	��
��
� 
� ����
��� 
�� �+ �� 
�� ���	��
�����
 ������

"� �

����
��� �	 
�� �	� �� ���������
�82�� 	�	
�������������
 �����	 
�!� 
���� %$�

�������-��
��
�������9����$:����
����	�
������ ����* %������ '�� ��

�� 
���	 ��� ���

��

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
������
� 
� ����
���� ��
��� ��������� �� ���
����
���� ��
����
�� �����
 
�
����� ��
���� �����
 �������
������ ��� 
! �� "�
�� �� ���
���� �
���� 
� ��� �
�#����$! ��
%�� ������ �������� ��� ��&����
��
�� ��
� ' �� ��(��� ��� �
��
�
� ��� )��� �	 �
��� �&�������
�
���� ���� �� '
! *�+,!,- ��"
������� �����. �����
 &�! ��"
�������� ���� �����
!

������ 	
�
� 
�� � ��� �� ����� ��� 
�� �
� ������������ �� ����� ����� �� ����� �� �

���������� �� ��������������

!����������� "��� ��""���� �
� �����������#$%� �����" �� ���� �� ���� �������� &
���

 
������ �������� �
�� �����" �
���� �� �������� ��� ����'���" ����'���� �"����� ����"����

�� ���� (  �� ��� ���� �� ����� �
� $%� ������� �� �
� ��������� �� �
� ����� ��������

����� �������� "��������� )!$*�+� ��� �� ����,����� �������� %� �
� ��
�� 
���� �
�

$���'(- �© �� ��������  ��
 �� ��������� ��������� ��������� � ��� ������� &
��������  
��

����� � �����"  ��
 � ��������� ��� ������� "����  ��
 �
� �����������#$% � �����"

�
���� �� �������� �� ��
�� ����� ������� ��.��� ��/� 	
�
� ��� �� �� �
�����

	� ����� �� �� ���"������� ������"��� ��  
��
 �
� �������� ������������� �� ���
 �	

��.���� "����  �� ��"����� �� ��"��������  ��
 )���� ��  ��
��� )����/� ����� ����

����" )0$�� ����������� ( ��� ��� 1�� ��� ��.������ �� �
� ������������� �����

2���3� $
���� �� $��� $������ 4��
�� �� ������

!� "�������� ����������� �
� �
���� �� ���� ������� ���
�� �� ������ ������� �� �
� �����"

��  
��
 �
� ������"��� �� ������"�� ��� �
� ���� �� �
� ������ %� �
� !$*�+5� �����

"����' ��� ������ ��� ����
�� �� 1��� �� �  ��� �
�� �����  ��� ��� �� ����
�� �� �
�

��6������� ��� ��� � ���������� �"��� �� ��7������ 8������ �� �
��� (  �� ��"���� �� � �

39 "" ���� ������� ���
�� �� �"��� ���
�' ��� ������� 0�� "�������� ������"����� �� �� ����

 ����'
������ ������� ��� �� ������ �� ���
 39 "" ���
� :�������� (  �� ���� �� "�����

�
� ����� �� ���� ��� �� ��� 39 "" ���
�� ��"������������ ��"������� �� � ���' ��� �����

)0����� 23 !�� ���� �;  ����'
������ ��������

(� �
� $���'(- �© �����" �
� ��� �� � � �������� "����' ��� ������ �� �������� )0����� 23

8�� &��������� �'� 2�'� �;'� ;<'� ��� =�' ��� ������ ��� ���������� �
��� �
����������� 2=�

��.����� ��������� ����� �������� �� �������� ������ ��� ������"���� 	� ����� ���
 �

����� ��"��� �� ��.����� ���������  �� ��� ��������� ���������� �� "��� �
�� ��� ��������

���  ���  �� �
����� ��� �� ��"� ������������ 4�������� �� �
� ������ �������� �� �
�

����"���� ������ ���
 �"��� ��7�������� ��7����� ��� ��� �> ������� ��� 2 "������ ������

��""��� �� �� � ������ �� 
���� ��� 2=� ���������� ���
 � ���� ����� ��� ��� ��7��������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
����
��� �� ��� �������
�������� 
����� ���
������ ���� ��
����� �� �� ���
�� !" �
 �� ��#
	$ �� ������ %��
�� ������ ������
��������� ���� &��
���� �#
��������
�& ���� ������ ����
�'� ������ '���
�

��%����
� �� (�
��� �����() �'�
������'��� 
�����
%�� �� ������
���������������
�������� � �����
����%�� ������ �&
�*+�

�� ��� �	
� ��
 ��� ��
� ����� 	�
���
 �� � ��	
�� �����	���� ������� 
��������� ������	

�����	 ���� ��
 �� ��� 
�
��

�� �� ������� �����
 ��
 ��� ����	���� �� � 	��������� 
�	���

����
��
 �� ��� �
�� �� ���� ����� � �	��
 ��� �
���������� �� �������� � �� ��
  ������

�����
� !��������� �� ����������� �����
 ��� ����
 
����
 �� ���� 
�
�	�������� ����� �� ���

� ����� ��
 �
�������� ���  ������ �����
� ��� ����
 ��

�

�
 � ��	� ����	�"�
 
�
�	�������

�����	�� ���� ���� ������������
 �� ��� �
��
 ��
 �� �������	�� ��	���
� !��	���	� � ��
���

	����
 �� ����������� �����
 #
���� �� �� � ��
�����
 
�	��� ���� �$��	�����% �	 � �����

�����
 �� ��	� ���
�����
 ��	� ���
�
�

������	 �����	 �
 ��� ������� �� �
� &��	�
������ '�	 ����� ���� 
�������
� ��� ��
��
 
�
�

�	 ����� ����
 �� �
�
� �������� �� ���	
� ��	 �������	� �$��	�����
 ��� ����� �����
����



����
 �� ������
� �� �	����� ��������� ��
 �������$������ �� 
���������	 
�	����	�
� �
�

�������� ���� ��� &��	�
���� �����
���� �	� �� �� ��
�	��
� �� �	�����	� �$��	�����
 #���


����% � ����
� ���� ��
� �� ��� ���
��� 
�
��
 ��	� ��� ���
����� ��� ���

 �����	� ��


�	���	�����

(��� � �����
� )���� *�
���
 +�
�������� ,��� -��	�����

)����� �
�������� �����
� ������ �
 ��
�����
�� � 
��	�� �� ���	��� �� �����
 �� �
 �
�
 ��	

��� �������
� �� ������$ ��	����
	���
� ���� 
���	
� �	�� ��	���
��$�
� 
�	��� ������


�����
�
� .�� ��
� ������ ����
 	�
���
 �� ������ ���	� �	�� ��� ������
 �$�����
 ��


��
�	� ���	��
 �� ��� 	����� ��
 ��� ����������
 �� ��� 
/��� ����	 ���� ����
 �	� ��
�

�������
 �� �� �� ���
� �� 
��� �$���� ������
����
���� 0����� �� ��� 	������ ��
������	��

��
�������� ����
 ��	� 	������� 
���� �� 	�
���
 �� ����� �� 	��������� �� �$�	�

��� �� ��
�

����	 ��
�������� �	���� �����	 #1+2'% #*�� �� ���� �3(4%� ������	 �$����� ��
 
����

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
�� �� ����
���� �� ���� ��������� ���� 
��
� ������� �� ��� ��������� �� ��� 
������ �����
����
� �� �
� ������� ����� 
� �������� �� �
� ������  ���� ���� ������ ������� �� ������� ����� ����
����
 �� ������� ����� �!�
�" ����
� �� #
� ��
��� �����
�� ��� ��$���� ����� ����  �� ������ ��� ����
�
����
��� ��� ��� %��� �& ����� �� ��� ���������� �$�����
� ������ ���� �� '
� �� (������
���� �� ���
����������
� ������ )�� %��� �������� �*��� �+ (������ ,����
 �� �����
��� ��
��� ���� ����� ��������
'�����
���+ ��� ��
�� ��$�� ���
��� �������� & �*��� &+ -������ ,����
 
�� �
"�� 
� ��
��� '�
��� ��� �� �
�� �����+ ��� ��
�� ��$�� !
�" �� �������� � 
�� ���
��� ������ )�� ����� �� ������ ��
���������� ��� ������ ����������+ ���� �������� � �� ������� �� ��!��
���
��� ���� ����� ������������
!� ��� ������ 
�� !�
�" !
��
�

�� ����	
��
 ����� ����� ����� �������� �	�� �� ������� 	�� ���� ��������	���� ��	�	� �� 	��


������

��� � !"# �� �$������ ���� 	� 	�%���	��� ����� ������� &����	��'
 ��� ������ ��� �	�(

��
�	���� 	�� ���������� ��� ���� ������� ����� �� ��$����� �� 	����)� ��	���	��� �����	���

*����� �' 
��� �+���������
 , �	� ��� 	�������� �� ����� ����
 ���� , �	� ��� 
���

�����(��	���� 	��	'�
 , ���� ��	�����
 ��	� ��� 
��� -., 	��	'� '������ 	 ������ ��(

��	���� �	�	���' ��	� ��� �	�� ���	����� ��������� 	� 	������ -., �/����� �0�� ���

��	��� ��� ����
 , ����� �� ��� �	' ��� 	�$�������� �����	�� 1���1��� ��������' ��������

��� � !"#� 2����� ��� 	����	��� 	�$�������� ��	���
 , ��
��� ��� -.,3�
 ��� �� ����

��� �	�� ��������� 	�� ��� ������	� ���������� ��� ���������
 �4�� 5��� 	�$������ ���

��	�� ������
 ��� ��	�� �� 	����	���	��' ��)�� 	��)� ��� ��%����)� �� �	�� -., �� ���

�	�� ����� 	� ���)�����' ��
���� ����� ��� ��	�� 	� �	�� -., �	� 	�$�����
 ��� ��	��

���	��� 	� -., � �/����� �0  
 ��� ����� ����� ��� ��+� �4 �� ��	����
 ���� ��� ��+�

����� �� ��	�� 	�$��������� ��	���� ,� ��� ��	�����
 ����)��
 ��� ����� ���	��� ��������

����
 �������� � �� �+����� �� ��������	��' ���� ����� ��	� 	�' ����� ��������� ,� ���(

���� �� ���� �����)	����
 ��� -.,3� �� ��� )������' �� -., � ���� ���� ��6������ �' ���

�����
 ��	� ����� ��	� ���� �	����� 	�	' ���� ������� /��	��'
 ���� �	� ���)�� �' ��)��	�

	�%�������� �� ��� �������� �� 1���1��� 	�� ��� ���������� ������
 ������' ��� ����� �	�

������ �7 ������ ��� ��������� ���	��� ��� �������� �4�

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� �����	
���
�� �� ���	��
� �
���
��
�

�� �� ��	
�
� � 
�����	� ��� ��
��� �����
�
 �	
�����	
 �� ������	�� ���	�
	�� �������


	��	
� ���	�
��� ��� ���������� �����
	
� �	
�	
���	��� ���������� ���
	 �	�	 �
	� �� 	
�

�����	 ��	 ��������� ��� ��	 ���	 �� 
	�� ����
���� ��� ��
� ���	� � 
��	���	
 ��	��	
�	� �

���
��	
 
���� �	 ��
	��	�� �� 	 ��	 
��
������
 ���	����
	 �� ��
���	
 ���� ��	���	��

���� ��	 ���
������
����	��� ���
	 !���"# ��������� $��������� !%����	 &'#� � 
�����

��� ����	� �� �	������ ���� ���� �	
�����	
 �	
��� �� �� 	
�������� �� ��	 �����
	� ����


	

	
 ��� �� ��� �	
��� �� 	��
� ����	�
� (	�	� � �	

���	 ���� �	
�����	
� ��
������

��������	
 ��� ����������
 ��� � ���� ����	� ������
 �����
�����
�

)�'�)� *��������� +����
�


,�	 ���������� �����
�
 ��
 �	��	�	� ���� ��	 -	����. +����
	� 
������	 !
������ �	
��

������	
� &��/#� ,�	 
������	 
�� ��0	�	�����	 �	��		� ������
 
��

	
 �� 
	�� ���	
� ��
	�

�� ����������
�� ��0	�	�
	
� �� 	 ��	 
�1	� 
���	� �������	

 ��� ���	�
� ��������� �� ��

 ����	��	 ��	 	��
� ��������� �
 ��� �����
�	� �� ��	 ������
���	� !,���	�� 	� ���� &��2#�

+
 � �	�	��� ���	� ��	 ������
���	� 
���	
� ���� �������� ���� 
�� �	 ��0	�	�����	� ��

��	 	�	
 �� � 
�	
����
� 
�� ���	������� �	 ��0	�	�����	� �� ��	 �������3
 ���������� ���	�

	����� �	�
����� ��	� �������� �� 
����	 ����	
 �� � ������
	�

�� � 4�
� 
�	� ���� ����	
 
�� �	 
	�� 
� ���� ��	 ��
� ��

���	 ����	� �� ��5	
�
 ��	 �	
�

����1	� �
 
�
� !%����	 )6#� )�# 
	�� ���� ���	
����� � ����������� ���	
����� �� ��	 
	�
	

���� 
���� ����	
 �	
��� �� ���	 ��
����	 ��� ��
� ���	 ���
	 ��
����	 �	
���
� �	
�	
���	���

&�# ������� 
	�� ��
���
	� ��# ������� 
	�� ����	�	�� /�# 
	�� 
���	���� +

������ �� ��

	��	��	�
	 )�# ��� /�# ���	 ���� �����	� ��7�	�
	 �� ��	 ����	� �� ��
����	�� �	
����1	�

��5	
�
� ��	�	�
 ��	 
�1	 �����	�	�
 &�# ��� ��# ��	 �� ��5�� ����
��

8��
	 ������
 
	�� ���	
 ��0	� �� 
�1	 ��� ����������� ���
	 ����	
 �		� �� �	 ��5�
�	� ���

	�	�� 
	�� ���	 ��
	��	�� ��� ��
� ��	 ����	 ������� �		�
 �� �	 �� 	� ���� �

����� �
 ��

���	� ������� ����	
 � ��	� ���� � ����	� ������ � 	�
� ���	� �	��	
	��
 � ����	� ��	�� ���
�


����	
 ��	 �	�����	 
�1	 �� 	�
� ��5	
�� �� �
��� ���
	 ���� ����	
� ��	 ������� �����
	


	�
� ����	 ��� 
�	��	
 � ��� ��	�	 �� ��5	
� ��
 �	
����1	� �� � 
��� �� ��	 ��� ����	�

+
 ���� ��
� �	
�
� 
	�
������� ��� 
�	
�4
��� ���	�� ���� �	�
� )��9� �
 
	����� ��	 ����

�	
 �� � ��� ���� �� ���
	 �	�����	
 �

��� ��������
���� �	��
 �� ���	 ���
	 ��
����	
 ��

�������	 ��
����	
 !��	� ��	 
	�� �
 �	�����	� ���� ���	 ���� ��	 ���#� +

��������� �� ��	

��� �
 �� ��
�	�
	 
	�
�������� ��	� ��	 
�	
�4
��� �	
�	�
	
� +
 � ���� 
���� ���
	 ��
����	



�� �	 �	��	
�	�� �	�
	 � ����	�0 �	��		� �	
����1��� ��� ���� �������	 ��
����	
 ���

��� �	� ��5	
�
 ��
 �� �	 ���	�

:�
	 � �	�
������ �

����	 ����	� �� ��5	
�
 ��
 �	
����1	�� � �	4�	� ������
 
��

	
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��

�
������� �� ��

���
���
����� ��� ��


�������� ������
����� ���� ��  �
������!�� �� �����"�
���� �������"��� ���
�����#�����

������ 	
����� 
����	� 	������� 
����	� 	��
����� 
����	� 	���� 
����	 ��� ��
�� � �����������

���� ������� ���� ���� ��� ���� �� 
��� ����� ��� ���� ��

�������� ������� ��� �������

��� �������� ������ ��
� �� 	���� 
�
�����	 �������  !�" #� ��� �$
����
��� �������� �����

������
�� ������� ���� � ����� ��������� ���
� ���� ��� �� ��%��� �� �� ���������� 
����

�� ��&�
��� # 
������� ��%��� �� �� 	�����	" '��������
���� ��� 
��� ��
����� ���� 
�� ��

��������� �� ������ ����� ��� 
��� 
������" '� ��
����� �� 
��� 
���� ������ ��� 
����� ��

�� ����� ������ ������������� ��(�
�� � 
������ ��
����� ����"

���������� # �������� 
������ � ������ ������� ���� ������������
� ������ �� ��
� 
����

������� �)�� ���
� �� ����� ���� �� ��� �������� �� 
����� � �����
�� ��� ��� ���������"

*��� �� ��� ���� ���� ������� ���
��� �� ��� ����� ��������� ��
���� ��� �+
���
� 
�� ����

�� ������ �� 
������� � ��� �����
�� ��� ����� �� �� ��� �����" ,��� ���
����� ���� �����

��� 
�� ������ ���
� ��� ����� �� ������� ������ ��� ��������� ��� �����
��� ����
����� ��

��� ������ �� 
������ ��� ��&�
�� �� ��� ������ ������� ��
������"

-�
� ���� �� ��� ��&�
�� ���� ��%��� �� ��� ��&�
��
��� ����� 
���� �� ��� ������ ���

���� �����
�� ����� �� �� ������ �� ����� ����������" '������� ��� ����� �$��
� ����

������ �
.����� ����� ������� 
��������� ������ ������ �� 
��������� ���
����� ���� �� ���

��
�������� ��� 
���� ���
� ��� �� ���� ����������� ������ �� %��� �������� �� ��������"

������ ��$
� %����

�
������ ������ ��� ���
�
���� ���� � ����
�
� 
� ����� ����� ���
����  � ��� ��

�
�� ���
���� �� ����
��� � �������
& '����
����������

� ��
���

���� ��� ��� �� ��
���� ��

 ���� ��#���
��� �"��� ����� �� �
�������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �� ��
�
��� ����� ���� ���
������
� ���
�� ����
������ �� ������ � 
!���!��
��� �
� ���
������ ���� ���� ����
���"����
 ����
� ���
��� ������ �
 #$ ������

���������	 
��� �������
������ �
���� 
����� �� �� �
������ �� ��� ��
��� �������	 ����

������ �������
�� ��� ������
� ��� 
��� ������� ���� �
������	 ��� 
��� ��������� ���

��
��� ������� 
���� �� �� �
� ������������ ��
���� ��� �
� ����� ��� 
� ������� �����
�����	

��� ��������� ��
 �� ������	 ���
 ��� ��
� ���� �� ���� �� �������� �� �
����� ������
�
�	

�������� ���� ������ �������� �� ���
�
�	 ���������� ��� ��
� ���� �� ���� 
���� ������


�������������� �����
�� �
 ������� ������ !���� ������ �����	 ������ "#�

$�
��������	 ��� %����&' (
������ ��������� 
�)�� �
�������� ������	 ���� � ���
�
��� ����

���� �� �����
�*�� �� � ������
� ����	 �� ���� ������ ���� �� ��� �� ��� ��+���
� �
������


������ �� ��� ��
�
 ����
 �
� � ��
������ ,���� ��� ���
�� �����
�*�� ���������� �����


�������� � 
��������
����� 
�� ������ ���� ��
���-�����
 � �� �� ����	 ��� ������ �������

�
 �
��� �
 � ����� �� ����� ������ .�
��	 ���� �� ��� �
/��
��� ��� ����
��� �
� 
�� ����

�� � 
�������
�
� �� ����� �� ����	 ������ ���� ��
 �� ������� �� ������
� ��� �
������

���� ������� ���� �
/��
��� ��� �����
� ���������� �
 ��� ������
�
�� ����� ��� 
� ���

��� �� ����� ���
���
��� �������� ��������� ( ���� ���� ���������� �� �������� ���
 � �������

�������� ����	 �� ��� �������
�� �� ��
� ����� �� ������ ������ .�
��	 � 
�������
�
� ��



��� ������ ����� ���
 ��� 
� ����� �� ����� ��� ���������

&
 �������
	 ��� ��������
 �
���*�� � �����
�� �
 �
 �
��� �� �
��� 
�

��	 ���� �� �� �
�

������� �� ����� �
� ����
 ��
� ���
� �������
� �� �������� �� ��������� ���
��� ( ��
�


����
 �� �
�����
� ������ ��
  �
� ���) �
� ����� ������� ��� ������	 ����� �
����� �� �



��� ����� �� ��+���
����� ������
 � �������� ������
� �� ���� ����	 ������� ��� ���� ����

� ���� �������
 ������� �
 ��� �������� �����	 �� �� ����� �
� 
�����
�������� ����	 ������� �

���� ���� ��
��
� ������ ������� ���� 
��� ��� ���� ������ �
 ��� �
��
���� �
������ !������

01#�

��
����	 ��� ������
 ���������� ��� 
�
��� �� �� ���� ��� ���� ����� �����
� �� ����� ��
��

���
� �� ��� �����
��	 �������
� �
 � ����� �
� � ������ �
��� ������	 ������� ���� �����

�� �������
��� �� � ��+���
��� �������� ��� !������ 02#�

(���������	 ��� ����� ��
 �� �������� �� 3����� ���� ���� ��
 ���
 �����
��� �
 �������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
����� �� ����� ����
���������� ��������� �������� �����
������ ��
� ���� ������	  ����� �� ���
������� �� ! " #���#$�%� �! "
&'( ��$
 ��$ ������� )�*� �����
�����#
�  ��� $���� %�� ��$���$
�� ��������� %��� +, μ!  -�
 �����$� ��������� �����
( ��������
%��� ������$ %��� ��� ���������
'!./ �$����$ �����
� 
����� ���


���	 .���� �� ��������� $����� � ��$
0 ����� ��������� $����$ ����� �� ����
�����
� ����� ������	 .���� �� �������
��� $����� ������ �
��������� �� 1��
��� ������ �� ������ ��$ $���$���
����� ��� ���� ���$����� ��� ������$�
�� 2� $���$��� ���� ����� �������
��� ���������� ����� ���� ������( ���
���������� �� ������ ����� �� $�����
����$� �� �������( ��� ��������� ��
! " &' ��$  ������ ����� ������$
%���  -� �����$� %�� �������3�$
�� ��� ���������� '!./ �������(
����$��� � !11���#� ���� �� �������
�������

���� ���	
�� 
��� ����� �� ���� ��� ����� �
���� �� ���� ���� ���� ��� �� ������� ����

������� ��� ��������� ��� ������������� ��� �� ���������� ��������� �� �� 
���
� �� ����

��� �������� �� ���� ���� �����  ��� �� �������� �� �������	 ��� �
���� �� ��� ����������

���� ���� ����
	� ��� ����� ���� ��
�� �!�� �� ���� ���� ������	 ��� ��������	� ��������� ��

�� ���� ����� ���	
�� "# ��� $� ��� ��������� �� ��� ��%����� ���� ����� ���� ���	���� ��%�����

������������� ����� ��� �������� �&� '&( )* ��� �������� ������������� �� �� �������� ��

������� ���� ���������� ���� ���� ����� ���
����� �� ����� ���������� ��������� ������� ��

��� �������� �� �� '  ������


�+�"� $�������� ��������

$ ��������� ���� �������� 
���	 ��� '���'���� ,�"�, ��������� -���� ���	����� ��.� ���

����/������ ����������� $��	� 0� ��� �� 
��� �1
���� �����

 �� ��������� �������� ��.�� 
�� �� �� ���	�� ���	������� �� �� �� ���� ������� ���������/

����� ���	������ ����	�� ������ �� ���	� ��1
����� �
� �� ��� ���� ���� �� ����� ��������

���	��	 � �������	 ����� � ���
���2�� ����� ��� ������� ����� �� ���� ����� ������ ���	����

���� � ������ ���/�������	 �����

�� 3���� ��� ���	�� �� � ��1
���� ���� ������2��� ���� � ���	������ ��������� ��� ��� ���

����� ��4�� ���	���� ���� ���� ��������� ��� ����� �� ������ ��� ��������� ��4��� ��������

����.� ����������� ����� ��5���� ���� ������ ���� ��� ���	� ���	
�� 
6� ��� ��������  ����

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
������ �� ��������� ��������� ��� ��� ����� �� ��������� ���� � ��� ! ��� ����� ����� ��
�������� �� ��������� ���������" �� �������� ������������ �� ���  ��� ��#�����$ ��� � ��%� �� � ���������
����� ��������� ���! ��� ����� ��� ����" �� �������� ������������ �� ������� � �� �&�
'���� ��  ���
�����" ���� ������� �� � �����$ ��� ���� ������� �� ��������� �� �����$ ��� ���� � ������ ��#�� ��� ���
���� �� ��� ����� ��(��� �" )�#����  ��� ����� �#���� ��� ��$  ��������� �#�� ����"

��� �����	� 
��	����

 �� � ������� �������	 �� ���� ���� ��
 ���������� ��� ��� ����� ����

���
�� ������� ��������� ��

��������� ��� ����� ���	� 
��	����

 ��
 ������� 
� ���

����� ���� ���
�� ��� ��� ������ 
��	�� ���� ����
��� 
��	����

 ������ �������������� ���

�
������ ����� ������
 ��� ���
�� �� �������	 �� ���� ����
 �� ����� ���� ����� � �	���

!" #$ �%��� �� ���� !"&!$�

�� � '�
� 	������ ���
 ��������� 
���
 �� 
� ��� ��
����'�� �
 � ������� ����� ������


������ � ���
�� �� ���� �� �������	 ����
� (������� �� ��� ��)�
 � ���
�� ���) �� 
��� ���*

��

�
� �� 
�����
 �
����
 ���� ���� ��� ���� 
� ��+����������� � �������	 ���� ������
 �


� 
����	 ����
���� �����
��� ������
�� ����� �
 
��� �
������� � �	��� &, �$� -� ������
��

��� �����
��� �� � �����	 ���� ������
�
 ���������� 
������ �������� 
� � 
���� ���) �� ��
�

�� ���� ������ ��

��������� 
��	����

 ������
�
 
��	����� ����� � 
��
�� ����� �
 �������

� �	��� &, #$�

(����� ��� �����
��� ����������
 �� ��� ���
�� �� ���� ����
 �����
� ������
 �������	

����
 ������
� ��� �����
��� ���� �����������  ����������� ��� �
������ ����� 
����� ��*

���
 
� ��� ���� �������� -�� ��� �������� � ����� 
�

����� �
 ����� �� ��� ���� �������

��
�� �� �
 ���� ���
���
�� ���� �� ������
� �� �����
��� ������
 � ������
� �� ���
������

������ ���� ���� �������	 ����
�

.�
� 
�� ��� ���
�� 
���� 
��� �����
 ��� 
� ��
��� ��+����������� � ������� ���
�� 
�����

�����
 ���

��� ��� �
������ ��
���
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ���	
��
��

�� ������
�� ���� ��	��
���� ��� 	��� �� � 	��	
��
�� ����� ��
	� 	
�	������	�� ��
	�

��	��
��� ����
� ��������
� �� ����� � �


 ��� ��
��� ��

�� ��� ���� ��� 	��� �� ����

��	��
����� 
� ����
	�
�� �� 	���
���
� ��� �!	
��	�� �"����
���� �� �
��� ���

	��


��


�	
��
� ������
�
 �� ��� �� � �
 � ����� ���� ���
��
�� ��� 	�����

#��� �������
� 
�� ��� ��� 	����
� �� ����	�
� ��� ����
��� 	�

 	����� ��� ��	� �
��

��
�� �� �� 
�� � ���
�� $���
�� ��� ��� ������	� �� ��� ����
��������
 	��� �� ���
� 

��� �"���
���� 	�� �� ����� ��
�� �		�����
�� %�

� ��� ���	
&	
�� 
�  �����

� ��
��

�
 � '
� ��� ����
� � ��� ���
�
���(� ��� ����
�
)
�� 
� ����� ������ 
��� ����
	�
��
� �
��

��� 
�����
�� ���
��
�� ��
	� 
� ��
� ��
� �� �
*�����
��� ���� $
��� �� 	�

 ����� ����

	�

 �
)
�
�� 
� � 	����"�+��������� ������� %��� �"�	������� ��
� ������ ������� 
� ���

��	�� ���� ��� ����
 	�

 	���� 	�� ��
� �� 	�
	�
���� �� 	����
� �����

�� �� 
���� �
��

,���,���� -�.�-�

/���� ��� ������
� � ���
��
� 
� �����
��� 0
��� �� �

� ��� ����
 	�

 	���� 
� ���
�����

�������
	�

�� ��� ��)���
 	
����� �� 	�

 ����� 	�� �� ��&���� ���� ��� 	�� �
*�����
���

������ ��	
� �
������
� 
� ��������� ��� �
���
�
�� �������� 
� ��� ���� ���������� ���� ����� ��������
�
�����
�� ��
����� �
 ������ �	� �� 
! �� "��� ����� ���� �
���
�
������� ���
���#�� ���� ��� ����$
%& '�������! �� %�������� 
� ��� (�����#�� ������ ��� ��)���� (� ��� ��������)� ���� �
���! �� �'

��� �*
 ��������
���� ��
��� �
� ���������� ��� ���� �������� ��� (� ����� (� (
�� ������+���! ��
�
������
� 
� ��
 �
�����
�� ��
� ��
!

��



������� ���	 ��
���
 ��

������� �	
���� 
	�	
	��� 
�����
� 
�
 �����
� ����� �� 
�

 ������ ��	��� 	�
	�	
�
��� �	��

��
��
 ������� ����� �����
���� 
�� �� ��� ��
� �� ������	�� ��� �������� 
� ����	���



����� ������ ����� �
� �� 	�����
� 	� ��� ����	�	�	�� 	� �
�	��
����	���

��� �	�� ����	��
 �� ������� 
� 
�
���	� 	� 
� 	�����
�� �
���� 	� ����

��� 
���	�
�	���

 ����	
��� 
��	�� ��� ����	�
�	�� �� 
 �
���� �	��
�� ����	��
 ��� ��� !����"# $�
�����

�� ���
�� 
 ��������� ��� ���������� 
�
���	� 	� �
���� �	�� 	������� $������� ��� ����
�

�
�	�� �	�� 	� �	�	�
��
� ���� 
 �������� 	� �������� ��	��� 

��������� ���
 �� �� 
���

��� �
�� �%���	����� 	� ��
�� �� 
��	��� ���	�
� �������� $�
�� ���� ��
�� ��� 
���
� �	��

�� ������
�� ��� 
����	��� �
� �
�	�� �
&� �����
� ������ 
����
	�� �� ��� ������ ��

	�
��� 
�
����
� �� 	� 	� ����'�	
� 	� ��� �������� �	�� ��� $�
����� 	���
���
 	� ��� ���

�
�� 
��	�� ��	�� 	� ���
 ��� 

�
 
���	�	�	��� 
� 	� ��� �
�� 	� ��� �
���
�����

��� 	�����	�� 
�
���	� �� ��� ����� �
�
 	� �
����� �	�� ��� ���� �����	�� �
&	�� ���� ��

��� �	��� ��	� �
� �� �����
 �� ����	�	�� ���� �����	����� �� ��
� ��� ���� ������� ��

��� !����"# $�
����� 	� ���
 	����

� �	�	�
� �� ��� ���� 
	�	�	�� ���	�
�	�� �	�� ���� ���

���� �������� ��� 
� 
 ������	�� �����
 ��� 	�����	�� 	����
�� 
�����
�	�
 ���� 
�
��� ���

	�����	�� 
�
���	� �
� ���� �� ���
� ��� ��
�	
� ��
��� 	� 	�����	�� ��(���� ��� ���� ���


���
�
��� �� ���� 
�
�� ������� ��� 
��� 	�� &	���	��� ��	�� �
&�� 	� �����	�� �� �	����

��
���	�� 
��
��� $�
�� ���� ��
�� ����� ����� �� ���� 
�
�� �
���� �� ������	)�
� ��� ����


	�	�	�� �
�� �
���� �� ���	�
��
 
� ���
 
� �� ��	�� ��� ���� ������� ������� 
�
 ��� �����

���������� ��
���� 	� 	� ���� �� ���� ��	�
 *
������� ��� ��������� �� �
������ �
� ��

���� �%���� �� ������	)�
 �	��� ����� �	�� �
������ 
�� ��	����� ��	����� ��
� �	
��� �����+�

$�
�� ���� ��
�� ��� 
���	�
�	�	�� �� ���� �����
� 	� ����
�
���� ���� ���� �%���	����

	� �

��

,
�� ��� ��� ��
�� ��� ����� 
�� 
� 	�����
�� �
����� -�	�� ��� 	�����	�� 
�
���	� 	� �	���

��� ��
���� 	� 
� �����
����� 
���	�
�	�� �	&� "�
�� . 	� ���
� ��� ���������� 
�
���	�

	� ���� /����
�� �	&� ��� !����"# $�
����� 
�� ���� ����	��	�
��
 
�
 ����	�� �����
��

�
��� 
�
 
�� �	���� ����	
�	��
� ��	��� ��� ��������� �����
�	�� 	� ����� 	� 	� �� ��	��

	��� 	� ��������� �	������� 	�
�	�� ���
� �� �� ��������
 
�
 
�
����
� ��� 
����� ��

	�����
�	�� ��
� �
� �� ��

 ��� �� 
� �%���	���� 	� 
	��	����� �	���� ��
� �	�� 
��

����� �����	��� " �
� ��	�& ��� "� 	� 
��� ����������� ��
� 
������ ��� �	�� ����	��
 ��

������
�� 
 
	0�����	
��
 ���� ����� 	� �
���� ����� 	� 	� �
� ���� ��	�� 	���
��
��� 
� ����


� �����
��	
��� ���� �0���	�� ��
� �������	�� ��� �
�� 
�
����� �
��
����

1���
��� 	� �
��� ����� ���� 
�
�� 
���
�� 
� ��	����� ������ ���� �����	���� �	�� ����
�

�
��� ������� *2	���� 34+� "� ��	� �%���	�����  $���53� ����� ���� ���
��
 �	�� 
	0�����

������ ��	���	 ������ ������
�	��� !��� 
�
�� �
� ���	�
��
 �� ���������� *$� 
����


�	���+ �� 	�����	�� 
�
���	� *6� ���
	��� �	���+� �������	����� "�������	����� 
������� ���

	
���	�
�� ��� ���
���� �� ��� ��
��	�� �� 
�

 ����� 
�
 	�����	�� 7 ���� ����� ��(��� 


����
�
��� �	�� ������ *! 
�
 8+� ����� �� ��� �	�	�
� ������ �� ��� �
���������
 
���

��



������� ���	 ��
���
 ��

��� ��� ��	�
��� 

����

������ �
�	��
�� ���
��
�

����	�
 ��

 �
�	��
�� ������ ��
��� � ��	��	��� ������������	������ ������� �
�� ��� �

�� ! �"������

��! ������ #� ��	����
�� �  �"�� �	 #� "�
�� ��

 ���
"�
�� $��� 
���	��

%��� �#���& %'
��� �� �
�� ())�* +�		� �� �
�� ())�&� �� ��� ��

� 
��� ��� ������� � "���

�� ���
��� �	� ����	
#���

,�� ���� ��	�
�����	 �	� ������ �� ���
���� ��� �#


�� �� ��

� �� �
�	��� 
� �� ����"	�

��� �
$� �� ���  �"�� ��� ���"�

�� � "��� ������	�� -�(	-�� ����	 ���� �	��� ���� ���

��� .� ��"
� �/"�

�  �

 #� ������� 0�� ��� �
���	 	��	��� ��� �	�� �� ��� ���� �	 �� �

�
��

1�� �
��	���
��� �	� � 	��	�������
�� 

�� ���	 ��� ��� %2
�"	� (� 3 ��� 2� ��
�	��



���&� ,�
� ��� �� #� 	������� ��	 ���� ������"�
�� 
���� �� ��� 
���� ��	
��� ,�� ���

��

�� ��� �	�� �	 
����� �� ��� 

��� 	������
��
�� 
���	��
� ��		������ �� ��� ��
��
�� �� ���

�
�	��
�� ��

�� 2	�� ��
� ����� ��� �
��� �� ��� �
�	��
�� ��

� ��� #� ��
�"
���� ���

�����	�� ��	 ��	
�"� ����
�
���� ,�
� ���� �� ���
��
�  �� 	�"�
��
� ��	��	��� ��	 ���

��	���� ����� %2
�"	� �� ��� �(&�

4� ���	� ��� ��� ���

� ��$�	� � �"��� ����  
�� 
��	���
�� �"�#�	� �� ����
�
��� ��
�

������� ���� #������ 
��5�
���� ,�"�� ��	� ����
��
����� ��� 
���

� �"�����
� ���
�

��
� ������� �	� 	�/"
	��� ,�� 1	�� �������� �� ���
��� ��� �
�	��
��  �	� ��	��	���

"�
�� ��� �
�

�	 ����� 

�� ��� 
�����
�� ���
��
� ����	
#�� 
� ��� �	��
�"� ��	�� ,�
�

 �� ����
#
� #���"�� ����	�

� ��� ��� �����	� #	
����	 ���� ��� ��

� �"		�"��
�� 
��

,���� 
� � #
��	
$�� 
���� ��� ���

�� �� ��� #	
��� ��	�
�� �� ��� 
���� ��"
� #� "���

�� ��
�"
��� ��� ��� �
��
��� 6���	�"����
�� ��� #	
������� �� ��� 
����� ������� �

���
�


� ��� ��"	�� �� ���� 
���� ��	
�� �� ���� ����	�
 ��7"������� �� ��� ��	����
� ������

�� #� ���

��� ���
�
���

�� ��� ���� ��	����
� ������ �
 ��� #� "��� ��	 ���	� ���
�
���

4����� ��� ��
� 
� �5�
���� �� ���
��
�  �� ���

�
#
� 
� ����	�
 ��������  
�� �
8�	���


�����
�� ��	����
��  �	� �������

0� ��� ����	 ����� �
�"�
 ���
��
� ���
� �	� ���

�#
� %+�		� �� �
�� ())�* 9�#:�� �� �
��

());& � ������ ���  �"������

�� ���
�� �� ��� <�

��= ���
���	 %2
�"	� (�&� ,�� 1	��

���� 
� �� ��� � ��	����
� ��
"� #�  �
�� ��� ���� �	� �
8�	���
���� #�� ��� ��� ��� ���

��

 �	��� � ���"�� ��
� 
� ��
�
� ����"��� #� 
�����
�� ���
��
�� �
�

�	 �� �� 1	�� ���

������ �
���"�� ��� ����� �
��	
��� 
� ���
� ��� ������ #� ��� �������� �� ���� ������

��
� �
	���� 	����	� � ����
��
�� 	��"
�� #"� �

��� ��7"������� ��


 ���� �� #� ���

���

�� ��� �"#��/"��� ����� ��� ���� �	� �

� � �� ��1�� ��
"�� ��	 �
�
�
$
�� ���� #�� ���

	�����
$�� �
��
�� �"#�	���
�� ���

 �#7����� ��� 
���	
�� ���

 ����� ,�� 
����	 ��
��

�	������ ��� 	�����
�
�� �� ����  
��
� ��� ����	� �� ��

��  �
�� ������� /"
�� 	��"
�	
��

,��
��

� �� ��� �	�1��
 ������ ��
� ��� �"	� 
��� � �	� #���� 3�������
�� ��� 
��
�
�"�


��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
���� 
� ���
������� �������
� ������
���� �� ����� �� ���������
������
� �� ��� 
� ���
��! ������ �����!�� ��
����� 
"#���� ��� ���
�
$� �� ��"��%������
��&� !����� ��� ���� �����
���  ����� � �������� ���
&��������� !
�� !� ��
�� ���� ��� ��
!��

����� �� 	�
 ��
��
� ��
� 
�� ���� ���� �	�� 
���� �	 ���� ����� 
�� 
�� ������ ���
��


��	 �	 �
����� �� 	�� 
�� ���
���� ������ �	�� �	� 
�� �
�� ��

��
� 
� �� ����
	�����


��� ������ � ���
	�� �����	 �����	� �� 
�� 
�� ����� ���� ��	 �� ��������	
 �� ������	



�� ����
	�
��	 �� ���� 
��	 �	� 
��� ��� ��	���� ���� �� 
�� ��
��
�� 
��� ��	 ��

���	�� �	 ����
��	 
� 
�� ��

��
� ��
�  !"� ���� ��� 
�� ��
����	
�� �#��
 
��
 
�� $	��%

���� ����
���� ���� 	�
 �����
�
� &''" 
�� �������� ��
 ��
��� ����
��	
 ��(� )�"�

*�	�
������� �	 
�� ��+���
� �� ������ 
��� 
��� � ������
�� ,��	
����
��	 �� 
�� ��
��
���

��
�	
���� ���������� 
� 
�� �	
��
��� ��
���
��	 �� ���(�	
 �
 
�� ���
� �������

-������� ��� ������� ����
��	� �� 
�� ���� �.������	
 
�� ���� ������ ����� �� ��������

������ ���� ��+��
��	
� ��� 
� �� ���� �	� ��#���	
 �����
�
��	 ��� 
� �� ����������

*�
����
��� 
��� ��� 	�
 ������ �� 
�� ���
�� ���� ��,����� ��
� 
�� /���%�0 �	� �	��

������ ���	 ���	
 
�� $/123� ���
�� 
��
 ���� ��,����� �	 
�� $/123 ���� 	����� 
�

�� ��	���
�� ���� 
�� ��,����� �
�� ���� 
� �+�
 ����� �� 
�� /���%�0 $	������ ��� �	����


� ���
 
�� �����

$	�
��� �����
 
��
 	���� 
� �� ��	������� �� 
�� ����		��� �� 
�� 
��� 4� 
��� � ���	

������ ���
� ������� ������
���$�� 
� � '( �����
������ !��� ��)  �*�����
!����� +
 ������,� �"���
����
�� ��� �$����� 
� �$�
�����&
���� �� ��������� 
�
� ���� &
���� +��  ���
��� "� �)&
��� �
 -)���
�
� ������� ���������

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ��� ��� 	
����� 
����
 �� ���� �� �������� 
���	
 �� ���������
 ����
 �� ��� 	�����	��

�� ��� �����	����� �����
	����� ��� 
��	��������	� �����
	
 �� � 
������ �

�� ��
 �

���

�	���� �	�	��
� � ��
 ��� 
����

���� 	� �
����	
�	�� � �����
 �� ��
�	�� ��� 
�����
 ����

������ 
� ���� ��� ������� �����
�� ��
 ���� �� 
	������	��� ��� ��� ������� ���� ����
 ��

� ��� �	����	��� �� ��
� ��
�
� �������� 
���	
 	��������
 �	�� ��� ��	�	�� �� ��� 
�������

�� ������	!� ��� ���� "��������� � ���������� �
�
 ��� ���� �����
	�� !��� 	�
���
� ��	��

������	������ ��
 �� ��

  ��	��	�� 	� ��� 
	!� �� ��� ���� ����	� ��� ����	
�	�� 	� #$	����

%� �� &� ��
 $'�

(�)�*� &
�	����
 +��� �� ,	����	�� -����

 �� ����	�
 �����
	


������� ��	�� ���� ���

 �� �� ����	���
 	
 ��� ���������� �	�
 �� ��� �	����	�� �����
	
�

&

���	����� ����� ��� ��� ��

	��� ���
 �� �����
	�� ��� �	����	�� ���� �� � ����
����	��

�

��� 	�' ��� ����
 ���
��� 	� �����	�� �� ��� 	�	�	�� ��� 
	!� #$	���� %� �� .'� ��
 		�' ���

���
��� �� ��� ��� �	
��
 	� ��	�
 �� ������ #$	���� %� �� -'� "��������� �� ���
	
� � �
�


��� ���	����� ��	� �� �	���
� 
�����	��
 �� ��� ������� �����
��� /��� ����� 
����
	�� ��

��� 
�
��� ��
 0���	�� �� ��� ��0�	��
 	����
� ��� �	��� �	
�� ������	����  ��	�
 �������


	������ �����	����� �������� ��� ���� �	
�� 
����
 �� �����
 *11 ���

�� � 2�
� ������� ��� 2�
� ������� �� �����	�� ��� ���������� ����
 ���
��� 	
 ���� �������

�
 ��� ���
	�	�� 
����
 �� 13 ��
 ��� ��������  ��	���� ���	� �������� ����
 ���
���

��
 ������
 ���  ��	��
 ���
	�	��
 
����
 ��4��� ��� 
	������� 	� �	����	�� ��	�	��� 5	��

��������� ������	!�
 	�	�	�� ��� �	
��
� ���� ����
 �� 
��� ���
�����	�� 
����
 �� ���


���� ��� ���� ��� ��� ��� �	
��
 ��� ��� 
	�	��� #�
 	
 ��
��� ��� ��
�'� ����� ����
 ��

� 
	������� ������� ��� ��� ����
 �� 
��� ���
�����	���

� ���
� �� ���
��� ��� �� �� 2�
� ����
����	�� �

��
 �
 �� ������� �� ��	
 ��������

��� �	�
� 6���� � 	����
�
 ��  	
���	!� 	� ��� ��
�������	��	
 ����
��	
� #�&�' ��


��� 	�4����� �� ��� �	����	�� �� &�����%7 ����
� ���� 	� ��
���� #����8 ��
 �����' ��

���
���� #��
 ��
 ����' �� 
���� #$�9'� �� 2�
�� � ���� ������
 ��� ���������� ����


���
��� #$	���� %� ��.' ��
 ����
� ���� �

	�	�� �� �&� 
	�	�	
��
 ��� �	������� ����

�� &�����%7 ����
 �	�� $�9 ���
���� ��	�� ��
�� 
���� 
��� ��	�� �	���� ���
	�	�� 
	


����
� ��� �	����� �� ���� "�	
 ��
 ��4����
 �� ��� 
���� �� ��� ���
��� 	� ������� ���

���� �� 7�7 ��� $�9 ��
 :�� ��� $�9 � �&�� �� 
��
�0���� �����	����
� � ����
 ���

����	���� ��	
 ��
���� "��������� � ���8�
 �� �� ��
���
 ���	�� ��
 ����	!�
� ���� ��� 	�	�	��

��� �	
�� ��
 ���� �	
�� ��� ��� $�9 � �&� #$	���� %� �� &� $� ���� �	��
' ���
	�	��

���� ��� ��� ����� ����� ���
	�	��
 #��
� ����8� ��
 ����� �	��
'� /��� � 
��	
�
 �� ���� ���


���	�� 	� ��� ��� �	
�� #�' ��
 ��������� ��� 	� ��
� 
���� �� �	�����
 �	���
 ��� ����

���� 	� #%%�1 ��
 %1�:� ��
����	 ���'� �������� ��� $�9 � �&� 
�	�� �	�����
 
�	�����

��
��� �� ��	
 �����
	
� ��� 
	������� ��
 ���� 
������ #$	���� %� $� ������ �����' ��


��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ����	
�	�


���
��������� ��� ��� 
��
������ �	����	�� �����
	
� ���� ��� ����� �	��� �����
	
 	



����


������ ��	
� �
�������� �������� �� � ��������������� �
�������� ����� ��� ������ !�������" �����
���� ��#�$���� �� �
���������� $�%�� ���� �� ������� &'( ��) ��� ���������� �!�!* &"+ �, ��
�$���#�* &+ �, �� ������#� �� ��)
 �� ��� ���-��� �������* �����#��-���" ��.&
 �� /�� #������ �����
�� ���#������ �� ��� ������� ���������" �� 0�� #����� ����#��� ��� ���#������ ����� ��� ���� ���� !" ��
/�� #������ ����� �� ��#���#� �� ��� �����" 1�� ������ �� ��� ����� ���������� ��� ������� ��� �����"
�� 0�� #����� ����#��� ��� ��-���� ����� ���� � �� ��
��� ��� ����" 1��� ����� �� ! ��� � ��������� ���
����� ����� ��� #������ �������� $� ������ ����������" �� ������ ���� ��� ��� ����� �� ��� $�������� ��
��� �
�������� ��� ��#� #�������� �� ����#����" ������� ����� ���� ��� ������ �� ��#� ���" �� 1�� �����
����� ����#��� #������� ��� ��� ����� �� ��#� #��������* ���#� ��� �������� �� ��� ��$�� �� ��� �	

��

�����" 1�� ����� ����� ����� � ����#� #��������� �� ��� ������ #��#������ ���� ��� ����� ������ $���

��� ��� ���#������ �$��#2 $���
* �����#��-���"

��



������� ���	 ��
���
 ��

�� ��������	
��� 
����
��
�
��

������ 	
� ��
������	�� ���� �� �� 	
����� � �������� � 
��	
��� �� ����� ������� �
��

��� 	� 	
� �������	��� �� ������� ���

�������� 
��������	���� ��	
 �� 	
� ������ ���� �����

��� 	
� 
�
���	��� ������ �� 	
�� ���	��� � 
�����	 � ��� ����
��� �� �� ����� ������� ����

���	� ������	�� ������ �	�
���� ���� ���������� �� ������� ������ ��	 ���� 	
� �

������� ��

�������� �� 	
� ��!���	� �� ����� �
�� 	���	���	 ��	
 ���� 

������������� ���
������

�
��
 ����� �� ��	�����	����� ����	�"�� ��	
 	
� ���

�������� �������� �� #��� �$ %��� 

�����

���� �����	
����
��� ����� 
�� ������� �����

�� �����	 ����� ����� ������ � ����� 
������� ����� �� ����	� ���� ����������� %�����������

	
� 	��� 
������� �� ����� ��	 � 
�����	� ��	 �	��� �������� ������
	��� �� �
�	 ��� �� 

�������

&���	 �� ���� � �����'�� 	
�	 �� ���	�� ��� ���� �� �������	��� ���� ����� ���� ����
��������


��� ��� 
�� ���	�
�� ������� ��
������� �� (%�
�)*+ ,&����� *�� 
��� ����
 - �� .�/� �����

,����� ����
 - ���� ����� 0��	�������� �� ��� 	�� ������	�� ����� ���� �� ����	� �	 ���� ��	

���� ���	� ������	��� ����	���� 	�� �� ����� ���� ��������� &�� 	
� �����
�	 �������

�12 � ������ ���	�
�� ������ ���� ���� ��3���	 	� �������'��

4�	
 ���� ������� ���
��	��� �� 	
� �������� ����� ������� � ����� 	
�	 � ���	� ������	��

���� ��� ���� �� 	�� ������ ��	
 ������ 	� ���� ��������� &���	��� � ���	� ������	�� ����

��� ����� ���� �� �����
��	� ���� ��������� �������� ��� ����
	�� ���� ��	
 	���� �� ����

������ �� �	� 
������	�� ����� 2������� ��� ���� 	�
������� � ���	� ������	�� ���� ��� ����

��	� ����	���� �� ������� �� �����	 ��� �������� ����� 	
�� 
�

���� ��	���� 	�� ����
 

	�� ����� ���� 	
� ���� �������� ��	
�� � ���
�� �� 
���� ��	�� ,&����� *5-� 4�	
�� 	
�

	�������� �� 	
� �* �6 
���� �� ���	 �� �� ��
������	�� � ���
��	 	
�	 � ������ ��	����

	�� ����� ��� �� ���� �� ���	�� ��� ������� .������� ����� 	
� ������� 	�
������ �

����

��	���� 	�� ����� �� 	
� ���� ����
�
 	
�	 �� ���	 ����� ������ �� ����� ������	� ������

	
� ������� ��������� �	 �� 
��� 	� ��7����	��	� �� 	
� 	�� ����� ���� �	 ��� 	��� ���
��	���

��
���	��� �� ��� ��	�� ���� �����
��	� ��	�������� �� 	
� ����� ��� ���	 �� 	
��� 
���������

8�	 �� ���� ����
��� ����� 	
� ����� ������ 	� �� 	����� ��
���	�� ������ ������� ��
� 

������ �� 	
� ���� ���	�	�� (%�
�)*+ ����� ,��	 �
���-�

.������� ����� �		��
	 	� ���
�	�	������� ����	�	�	� 	
� ���� ������� 
������ ���� 	���

�������� ����	�����	����� �����
��	�� �
� ���� ��� �����'�� ��� 	
� ����	�	�	��� �� ���	� 

������	�� ����� ��	
 	
� 	��	�� ���	����� ��� �

����	����� �
�� � �������� 	� ����	�	�	�

	
��� 
��������� �� 	
� ������� �����	 �� ��	� ����� ��	 
��� ���� ���������� ��������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
�������� ������ �� ��������������� ������� ����� � ���� �����
 ��� !�"� ����� ��	
��
�����
� �� ������� ������� ������ �� ��� ������� ���� #��� �� ����� �$� ������� �� ������� !�"� ������
�� ����� �� %����������� !�"� ������ �� �� 	� �
������ �� ��������������� !�"� ����� #��� ��������� ��
�� ��� �������

�� ��� �	
�� �� �
 ������
 �������

������ ��&
� '��� ������ �� � !�"� ���� ��$�����( �����#�� %� � ������ �� ��� ���� !�"� ����� )��#��� �
����� ��� �%��� *+ ����� ����� ����� �� ��� ��,����� ��� �#� �������� ����� ������� ������ ����������
�����#����( ��� �#� �������� ����� ���� ��� %����� ��� ��������������� �����

���� ������	
 ��

 
��������

������	 ����	������ ���� �
� ��� ����	�
���� �� 
�
���
� ���������� ���� ��������� ���� ��	�

��
� ��� �
�����	 ������ ����� ���� �� ��� ����	������ ��	� ��	��	��� ����� ������
���

�
���	 ���� ����� ���� �
� ��������� 
����� 
 �
����
���� ����� 
� 
 �	�� ��
����

������ � ������� �� ���� ��� ��
���� �� 
 �	�����
�� �������� ����	��� �� �	��
	
 �� 

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
� ���
��� ����� �����
 ���
����� �
�� ����� ������
��� ����� ���� ������
�
 !��� ����� �" #�
����
��� ���� ������ �� ���
���� �����
 ������
�  �
����� $� #�
���� �����
�������� ������
� �����
��%������&��

��� ����	�
�	 ���� ��
����	��	 
�		� ������� ������ ����  ���	�� ��!"�
�	 
������� #���

�������
 ���� ����	��	! �� ��� 
��
����� 
�		 	���� ��������� #��� $��� �� ���� ����


��
��
�����

���� �����	
� ����
 �
����
��	� ���� �

���
�� ���� ��
 ����

��������
 ��
������� ���

 �� �����
�

����		!� �� ���� ��
���� % �	�� ���# �&��"	�� �$ ���"��	�
�	 "�
�	�������� �� ��� 
�		 "�"'

�	����� 	���	� ���� 
��	
 �� (�����)�
 #��� ��		'%* +��	!���� %� � ��� �$ �&"�������� ��

#��
� ��� ��&�
��! �$ ��� ��������
 $���! �
�
 "�	����
 �
�
 �,+� �� �+��!-�. 
�		� #��

�����
 �/��� �� �	�� �01��� % $���
 ���� ��� ,%�/ ��������� #��������� �23� ��
 �

"����
���� �4�
� �
��� ��� ���#�� ��� �/��� �� �	�� �01�� ��""	������	 ��
�� 1 ��
 ���

2��� % ��
� ����� ��(���
�� �$ 
�		� ������
 #��� �� #������ 1 �3 23� �� #�� �������


���� ��� 
�		� ������
 #��� 23 ���� 
�"��
���	! 
���	�"�
 ��
��	�� ���#��� ����� 1�

������� ��
 � ����� �$��� ���������� �����"�
���� �$ "�����
� �$ ,+ ������� �5�� 6�� 
��'

�""�����
� �$ ��� ��
��	�� �$��� � ����� ���� 	�7�	! �� 
�� �� 	����'
�"��
��� ���
��������

�$ 23 �2��������� 1---�� %� ���� "����
 	�����		! �		 ��� 23'������
 
�		� ��
 ��
��	��

������� �5 �� �""�� "���	� ��

	� �������

%� ��
�� �� ���"��	���
�		! 
�4��������� 
�		� #��� 8��
��	��8 $��� ����� ����	�� �8��'

��	�8� 
�		� ������� �5 +�� % 
�����
 �� �

��
��� ���"	� 	�����! #��� ��		'%* +��	!���

������� 1.�� +

������		! % ��
	�
�
 ������	 ����� �!"�� �$ 
�		�� ����	! 8
���
���8� 8���'

����� �	���8 ������� �5 9�� #��
� �	�� �""����
 ���������	! �� 	��� (������! �"�� �����'

���� #��� 23� ��
 8
��
8 
�		� ������� �5 ��� ��
� �$ ����� ���"��	���
�	 
�		 �!"��

#��� "	����
 �� ��	����� �� ��� ����	 
�		 ������ ������� �5 :��

+� ��� ��
��	�� �""����
 �� ������ 
��� #����� ��� 
�		�� ��������! ���	!��� 
��	
 �	��

�� �""	��
 �� 
�������� ��� �""�����
� �$ ��� ��
��	�� ������� �5 ��� ����� ��� �����

������ #�� ���	!��
 �� 
��
����
 ����� �! ��������! ���	!���� 9! ����
� ��� �""�����
� �$

��� ��
��	�� 
��	
 �� �

�����	! 
��#� �! ���� ��		'%* +��	!��� ��
 ��������! ���	!����

;������	���� ���� 
��� 
��)��� �! 
��
	������ ���� ���� ��
���(��� 
����� ������	! ��

�""	��
 �� 
�������� �&�
� ������� �$ 
�4����� 
�		 �!"��� 6��� #�� �	�� ��
����
 �! ���

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �

������� �� �������� ��� ����� ���
��������� 
������������ ��� �� ��������� �� ���
����
��� �������� ��� �!
 �� ��������� �������� �"
# $� ���� �%
�������� "�#��&�' ����� ��()
 *��� ������
������� *��� ) μ+ �� ��� ,$-. ��������� *��������� �/+� ������ �����
 �� ���� ������ �� �������
0+12 ��������� �����
# �� !���� ��
��������� ������ ����� ������ �����
 �� ����� *��� �������� �����
����� �����
# 3������� ������ ���� �������� ��� ����
����� �� *���� ��
����������� ������ ���� � ���
���*�# �� !���� ��
��������� �������� ����� �4������4� ��� �����
 �� ����� *��� �������� �4��������4�

��
�� �����
# �� !���� ��
��������� ���� ����� �����5 �����
# �� 6���� ������ �� ����� �� /+ �������
����� ���� ������ ����
 �� ������� ����� �����5 ����
# �� !��
������ �� ���
��������� �������� �� !����$7
�������� *��� ��������� ��������# $�������� ��������� *�� ��� �� �� ������� ��� ��������# 1������������
��� ����� *��� ������8�� ��� ��� ��������� �������� *�� ������� ������� ��� ���
������ ���� �����
���� " ���� 4"������������ �� �������� 6���������4
# 6�� ��������� ����� ��
������� ��� ��������� ��
���� ���� �� ��� ����
����# ��� ���� /+�������� ���� ���� ���� ��������� �������� ��� ������ 
��
��
���� ���� !����$7 ��������
 ��� ������� ����� �����5 ���� ���� ��������� �������� ��� ������ ���� ����
���� !����$7 ��������
 ��� ��������� ������ ������� ���� �����# �� 9�
����������� ������ ����������
�

������� �� �������� �� /+�������� ����� ���� �����
 ���*��� ����� �: ��� ��� -#; ����� �� �%
����
����� *���� *�� ��� ���������� �� �������� ������	 ����� 
# ,��
�� ����*� ��
������ ����� *��� ���������
��� ����*� 4������4 �����#

������� 	
 ��� 	���� 
��� ������ ���
� ���� �		 ���� ���
��� 
	� �������� 
������ ����
�����

��� ��������� ������ 
���� 	��� �������� �� ��� ���� �	��� 	
 ��������� ���� � � ���

���� ��
	���!�� ���	���	�� ��� ������ ����������� �� �	�� ��	��� �"����� #$ %� ������

&� ��
����� 	
 ������� �� ��� ��������� 	
 ��� ���������� 
�� �� ����� ��� ���� �� �	�


�����

'�� ������ 	
 ���������� 
����� 	� ��� 	���� ����� ��� �

������ �� ����� �� ��� 
	���	�


���� �"����� #$ %� ������� '�� ��������
� 	
 ��
�	��� 	
 ��� � (������� 
����� �	������

	���	���� �����
���� ���� ��� �	���	�	��
�� ������� 	
 ���������� 
����� '���� �� ���� ���


��
��	� 	
 
��� ������	�� ��� 
������ �		 �	�� �����	� �		 ���� ���� ��
	���!���

"������� ��� ������ 	
 ������ 
���� ��� �� ��� 
��� �		 ����� ���	 ������ ����������� ��

��



������� ���	 ��
���
 ��

��� ���	
���� �
 ����
�	�� ��		�� �� ���� ���
��� �	���� �� ��		 ����� ��������� ��� ���


������� �
 ������ ��		� ��� ���
�� �� �� ���� ����������� ���� ����� ����� ��� 	������

����� �
 ��� ��		�� !��	�����

���� ������	
� �
����� ������� ���
��� �����	�

��	���������������������� �������
����� ��� ���
� �!�����

�� ������� ��� �
 �"���������� � ������ ��� �#��� �
 ��� �������
� �"����� $%�&��' ��

(!���)'* ��		� +$�		�� �� �	�� ',&'-� �������
�� �� ��������� �� 
��� �� � ��������������

������� ��	� 
���� �
 ����� 
��	
��� ����� ��� ����� �� ������� �	�����	 ��������� �����

�
� � �	��� �#��� �� �����	��� +.����� ��� %����� ',&,-� /�������� �� ��� ����� �� ���	�

�� ����������������� �#��� +$�	0�� �� �	�� ',,'- ��� ��
	� ������� ���������� �
��� ��		���

�������� ���
��� ��	������� �
 ��� ������� ������ �� � ��� ����	 +12��� �� �	�� ',&,-� ���

	����� �#��� ��� ����� �� �� ���0�� �� �� ���������� �#��� �� ����
	�� ������ �
��	�

��		� ������ ���� �������	��	 ��		� +12��� �� �	�� ',&,-� �� �������� �� �
� �"�����������

� �������� � �	��� ��		 ����� ���
����� �� 	�������� 	������		 ������� �"��������� 
���

&,�&,, ��3�	 $%�&��' ���������� ����� ��� ��� ���
� �� (!���)'* ��		� ������� ����

�4
�	 ������������� �
 $%�&��'� �
� 0��� �� ��� ��		 ���
����� +1��
�� '5 ! ��� �-� ��

��� ��		� ������� ���� 	���� �������������� ��		 ����� �������� ��	���� +��� �����-� �

�
������� ���� ��#������ ����� �� ��
��� �� 	�����

!��������	�� � ����
���� �� �"�������� �� ���� �
 $%�&��' ���
��� �������"������ �����

6� �� ������ �
 ���7
��� (!���)'* ��		� ���� ������� ���� &,, ��3�	 $%�&��' �� 	����

��� �
#��� ��� ���� ��8��� �� 9:� & +1��
�� '5 ;� 	�
� ����	� ������� <����- ��� 9:�

' +;� ����� ����	� 9��
��� <����-� ��� 	��� ���� ��� 0��� �� ��� ���� ���������� �
 ���

!�<%/ ���
����� �� ��� ����� ������� �
� ������� ���� 
��	 +1��
�� '5 �� ����	� ����	-�

!� ������
�	� ���������� ��� ����� ��4
������� ������� �
 ��� !�<%/ 	���� �� � ������

	���� �"���
�� �
 9:� & ���� �
 ��� ����� 9:�� �� ���� 9:�=� � ��
	� ������� � 4
��0

��		 ����� ���
������ �������� ��� ��		� �
 9:� &� ���� ������� 	����� ��		 ����� ��������

�������� +��"���	 ��		 ����� ����������� �
��� ���
� 6 ��
��� �������� �� * ��
�� ��

9:� '� ���� ���
��� 	����-�

����� � 
��� ��� ���	� ����	���� �������� ��������� ��
��� �� ���	� ��� ���� 	���� �"���

������ �� ���� 9:�=� ��� �������� ��		� ������� ���� &,, ��3�	 $%�&��' +1��
�� '5 ��

��� ����	- �� ��	������������ ������	� +�� ������ ����	-� !� ��
���� $%�&��'�������� +��

����	� ����	- ��� ��� ������� ������	� +��� �����- ���� 0��� ������ ��� ���������� ���

������� ���� 
��	� ;� ����� � 
����	�� � �������"�� �#��� �
 $%�&��'� ����� ��� ���������

�� ��� 	���� �"���������

1
���������� � 
�
�� ���� ��� �������
� �"����� $%�&��' ���
��� ��� ���������� �
 ����

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
�������� ����� �� ��������� ������� ������� �� ���
 !�" ��##���$�
� %&��� '��� &���
(
�#�����## ���# ��) * ��##�%+ ���# ���� �� ���������� �� )��) ��##� ������) '��
 �,, μ�-&# �������
��(���) �� ������� #��
� � �##�' )���
 �� ��)���) #��
� �*#��. )���
� %������ ��) /�)���) #��
� '�� �(�
(#��) �� �
�'� �� ������ �� �� 0�� ���������) ��##� �������#1 *#�� #���
 ��� )���2�) ���& ����
��
��(���&���� �� /�(���������2� �&���� �� ��##� ��(���) �� ������� #��
� ����� �����
 �� ��)���) #��
�
��	
�� ����� 
� �� /�(���������2� �&���� �� ��##� ������) '��
 ������� �3��� �'� ��'�
 �� ������#�
��
��) ��'
� 4
� ��##� �� �
� 3��� ��' '��� ��(���) �� #��
�1 '
�#� �
��� �� �
� �����) ��' '��� �����
*���) �� �
� )��. ��) ��� �&��� �� �
� ����� ��) ��� �� �
� ��) '�� ��5����)� �� ������� ������)
��##� (�������) � ��������� �������� �� ��##� '��
 2����#�� �(��(#� #����
 *����� �
� 2��*�#�� )�������)
���&(��� �� �
� 6� �
� ��##� ��(���) �� ��)���) #��
� �������
� #���
 &��� 
�) 2����#�� �
�� �� �
���
��(���) �� ������� #��
� �)����) #���
� �� ���������� �� 2��*#� ���)
1 )��) �*#��.
1 ��) ��##� '��
 2���
��#�� �(��(#�
 �� �
� 3��# �&��� �� ������� ������) ��##� ��) ������# ��##� ����*���) �� �
� )��.�
�
�#� ��)�� *��
 ���)������ �#&��� �� ��## )���
 ������) �������#� ,71 ��� "7
1 �
� ��&*�� �� ��##�
�������8�) '��
 2����#�� &��� �
�� ���(#�����) �������#� �,71 ��� ""7
�

����� �	
���� 
� �� �� ��� ��� ���� 
�����
����� ��
� ��� �������� 
� ��� ������� ����� ����

������� �
��  !"#��
 ��� $�%� 
� ��� ���$ ����� ��� ��&� 
������
�� ����
�
���� '����

����� �
� ��� �
�� ��� ������%�� �� 
&&���� 
������� 
� ����� �
�� (��������( �	
���� 
�

�� &
���� %������ '�� ���� �
&� ����� ����� ���� �)%���� �� �
��� ��� �� ��� ��*�
�
�
��

�+ ��� 
�
�
�� ��� ,��� 
&���� '�
� ��� 
� �
�� �
�� � %���
��� ��%��� ����� ��� �-���� �+

��
� ��&%���� � 
���� �� ���� 
.#
��

/ ���� ��� ����"/0 1������� &��%������ ������
� �� �����&
�� ��� ��&��� �+ (�
����(�

(�������(� ��� (����( ������ ,��� +�� ��� 
&��� ���
� �+ ��� /������ �� 2������ 3
��� �)"

%��
&��� �	
���� 
� ��� /�������
����� ���� ���� ����%� ������%�� � ���������� 
������� �+

(�������( ����� �
��
� ��� ,��� 
 ������  �
�� �+ ������� �
��� ����� �����
��� �
���� �%%��)"


&����� 4.5 �+ ����� ��� ��������� ���� ����� 645 �+ 
������ �
��� �1���7
� ����� �������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ 	
�� 
� �	� ������� ����� �����
��� �� �	� �
��� ��� ���� ���
����� 
�� ��� 	
�

��
�������� ���
�� ����� ��� ��� 
���
� 
� 
��� �� �	�  !"#���"���
��� ���"��$	� �%�����

������ &#� ���� ���
���� '&� 	
� ��
�������� 
�� '� ���� ����$��(�� 
� ���
�� )*�$���

�� +�� ,	�� ����-
���� �
� -��� 
����
�� �	
� �� �	� ���������. ��������� �%����-����

,	�� �
� ��� ��� �� 
 ������ ��/������
���� �� �	� 0���"�1 2�
�.���� ��� �	� �
�� �	
� �	�

�
-��� ����
�. �� �	�� �
�� �
� �����
���
��. ����-�(�� ���	 �	��� ���� �-
$��� 2�����"

��$�. ��� -
�. ����� ���� $������ �
����.� ��� �	�� ����-���� -��� 
 -
��
� 
�
�.����

!����� ��� �	� ������ �-
$� ������ �� �	� ����� �%����� �� ������� 
�� ������� ��$	� ���-

*�$��� �� 2� �	� ��
����� �� ����� ���	 ��
������� �
� 
����
���. ����-
��� )*�$��� �� 3��

��



������� ���	 ��
���
 ��

�� ����� �	 
����
 ������ ��� �������� �����������

�� ��� �	

	���
 �����	� ����	�� ����������� ��� ���������� �	�������
 �	��
���	�� �� ���

�	��	����	� 	� ��� �����������
 ������ ��� ������ ������
� �������
� � ������ ������ 	�

����	�� 
�	��� ����	�� � !" ��� ���	��
 	� ����� ��� 

��	�� 	� ���	���
��
 ��

� �#$"�

%�&� ��

�� ��� ���������� 
��� ��

�� '�� ����������� ���� ����	���� �� �������� �����

��� ��� �	� ��������� �� � ���	�	
	
��� ��� �������� 	����� '��� ���� ������� ���������
�

����	���� 	� ��� ���� ������� �	� ���� 	� ��� ���� ��� 	� ������������

���� �����	
��
� �
��� �
���
 ��
������ �� ���
��
 �� �
���

�� ��� (��� ���� 	� ���� �����	�� ��	 	� �� ���
��� ����������� ��� ���������� '�� ��)

��������� ���� ����	���� 	� ��� *$&�+� ������ ������� 	� ��

 ��
���� ������ ����

������	���� �% ������ ��� �����������
 ����� ��� �����

,�-�-� .�	� �����)��������	� ���)$	�/���� #��	���
��
 $�

� $���
� �����
+	���	
	
� ��� *����� #
	�
����

*� (���� � ������ ��� ����� 	� ����� ���������	� 	� ��� 
�	��� ��� �����
��� 	� #$� $�

�

���� 
�	�� 	� ��	 ,0 �� ������ ����
 ��	�� 012 �	�/����� ��� �������� '���� �����


���
� ��3������	�� ��
� 	� ��� ��

� ���� ������� ��������� �� �����������
 ����� ����	��

��� ����� 	�  ! �$	���	
� !�
��� 45 6� 
	��� �	�"� ��� 	���� ��
� ��� ��������� �� ��)

���������
 ����� �	�������
 -12 ����
 ��
� ����� �!$�� !�
��� 45 6� ����� �	�"�

�� ��� �	���� 	� ��� 4� �	��� ����������� ��� �	���	
 ��

� ��	��� �
�	�� �	 ����
� ��

�	�/������ ������� ��� !$�)������� #$ ��������� �� �������� 	� ��	�� -4�02 �!�
���

45 *"� 7	���	����� �� �������� �� �	�/����� �	����
� �	�����	��� �	 �	�� � ���� �� �	��


��

 ������ ���8	� � ����
� �� ��

�
�� �	���	�
	
�� 9	�� �������� �	 �� ��� ����� ��

!�
��� 45 9� � �
	���� ��� �����
� ������	� 	� �������
 ��

� �� ���� �����	���� ���
����

���� ��� $�

)�: *��
����� *� ��������� �� �����
� 0��2 	� ��� !$�)������� #$ ����

�������
 	� ���� ���
�� ��
��(����
� �	�� ���� �	���	
 ��

� ���,2"� *� � (��� 

����� �

��� ��� ��������	�� ���� ��	�� #$ ����	�� � 
�	��� �����
�� ����
�� ����� ����� ���

�������� ���������

� ;�
	�
����; �!�
��� 45 $� �	���� 
����� ��� 6� ��������� �� ��

	�

���	��"� *� 3�����<�� �� $�

)�: *��
����� ����� ��	�� -, �	��� 012 	� ��� ��

� 
�����


����� �������� ;�
	�
����;� � �
�	 ���	
��<�� � �������� �� ��	�����	�� �	������ 	�

�	���	
 ��

�� �
�	�� ��
���
 ����� ��	�� 41 �	��� ��	� 3�����(��"�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
��� �� ��� �� ������������ �� ������ �� ����� �� ������� ����
 �� !�"���#� ������
�� ��������$% ��&��������� ���� ��"" ��'� ��� ������ �� (#����� &��������� �� ��#����� ��""� �� ��$
�������� �� ������� �� ��""�"�� ���&��"��$ ��� ������� �$ ����� ����#�����% ���)� �� &��������� ��
#���"� ��""� ��� *�"�������* ��""� �$�""�) ����)�
 �� !�&���������#� �����"�&�� ������ �� ��""� �������
)��� �+, ��� �� )������ -�% $�""�) ����)� �������� *�"�������* ��""�% .�����/�� �$ ��""�01 (��"$��� 

������ ��	
���
�	��
��� ���
��� �������
� ���	���� �����
 �� ����
�� �� ����
���
�� ������  	�!
" #��
�	�

�� � �
���$
��
 �%&�	����
' � 
��
�� ���"
 ��(�	��
 �%&�	����
�� �
(�	  # ���&���
�����

�� ���
	��
 
� 
"� &	����
� �%&�	����
' 
"� ����� !�	� �	�!� �� �� ���"
�!��� ���" �� ����

�
�

	� ����
� 
�
�� �
��� ���)
��
� *"��' 
"� +, !�	� ���
��
�� �� �%&�	����
�� �
(�	

���
������ 
"� �	�!
" �
��
�� &	����
�� �� *���� �� *"� 	��&��
��� ������
	�
���� �� 
"�

 #-� !�	� ��	���� �	�� ��	��
� &
�����
����' !"�	� 
"��� ������
	�
���� !�	� 
��� 
�

�
��
��
� +, 
� ���	�
� .,������	� �
 ���' �//�0  	�
����	�
 �
 ���' ��1�2� �� 
"� �����
����

!�
" �
�
�&��  #-�' 
"� ������
	�
��� !�� ������� �� 
"� �
���	 ��  #-� &	����
' �� 
"�



"� ��
����
� ��  # �
��
��
��� �"�
�� �� ���&�	����' �%��&
 ��	 #,�' !"��" !�� ��!���


��� �� 
"� �
����	� ������
	�
��� �� �/3 �� 
"� 
�
�� ����
� ���
���

*"� 4	�
 ����	��
��� �� 
"�� �%&�	����
 !��' 
"�
' �� ���� !�
" 
"� &	����
� �%&�	����
'

+, �������
� �������"�� �� 
"� ������� �� #,�' ������
�� �� 
"� �&&��	���� �� �	��"


��������	�
�� �� ��
��"��' &	��
����� ���� ����� .�%��&��4�� ������ �� #��
	� �/ �'

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
��� �� ������� �� ������������ �� ����� �������� �� ��������� ������ � !���� �� ��������
��"#
$�� %������������� ����&����� ������ �� ����� ������� '��! #	( ��) �� '��!��� ��* �����' ����'�
�������� ����!� ���� �����$ �� +��������� �� ������ �����$ �� +��������� �� ���� �����$

������ ������	
 ��
����
������ ���� �� ����� ��
��� 
��� ����
� �
�����
��� ��� �� ��� 
��

��� ���
��� �� 
�� ���
��� ����� ��
���
 ��� �
�����
��� ��� ��
 ����� ���� 
���� ��
� ����

������

 ��� 
�� �����
���� 
��
 �������� ��� ������ �� ���������
 �� ����  ��!���
� ��


�� ������ �� 
�� "# ���� �!��� �
��� ������
 $� 
�� ���
����� �� 
�� ����� 
���
�� ��
�

�����%���� !������ 
�� ����
��� ��  ��!�� ����� ������� �������� �
 �!��
 & � ������ ��������

� �
�!�� ����� �
 �!��
 
�� ������ �������
�� ���� ���
� ��������� ��������
��
 �������

'( ) ��� � ���� 
�� 
��� ������� ��  ��!�� ��� ���� ������ ������
� ���� �����
�� !�

����%�* ��������� �����  ��!�� ����� +������ '( )	 ��������
� , ��!��, ��� ,�� �����,

�����
 $��� ��� �� 
� !� � ��
�����
����� ������
� �������
��� �� 
�� ��!-��
� ��� ��
���
��


�������
 $�� ��!%��.����  ��!���
� +/(
01 % /#
21	 �
 
�� �
��
 �� 
�� �.�������
 �� ����

����
��� ��3��
� 
�� ����
�
���� �� 
�� ���������� ��������� �� ����� ����
� � ������&��
����

��� ��� �
�!��
 ��
����
������ 
��� �������� �� ������ 
��
 ���!���� ����� �� �� ���� ���

������  ������� ����
������ �� +45��	� ��������� �� +5��	� ��� &!��!���
 �� +���	�

���� �� ��� 
���� �� 
�� ������ �� ������
��
���� ������ 
� �� � � �����
� � ����
 ��

���� ���
� +������ '( ) ��� �� !��� �����	
 )� 
����� 
�� ���� �����
 ��� �!
����� !�

��
����
� �������� +������ "(	


6(



������� ���	 ��
���
 ��

�������� ���	�
 ��
���� ���
���������

� �������� �� 	

� 
�� �
�
� �������� ����������� 	
 ���	
� �

 �����
 �!������� 	
 ��	
� �
 �����
" #$��$���� 	
 �
	
� "
 �����
% ��	
 & �	
 & 
	
 �� & �
 & �' �����
' 
�� & ��	
 �
� & "
 �����
( 
�� & �	
 �
� & �" �����

)�$* ���+ ���������� ���� ��
��� �,!������� !��������
�� 
����� �
*

�� ����	 
�����
	 �� ���
 ��������� ��� ���� �����
�� ����	 �� ������������� ����������

�������� ��� ��������� ����
�
 ����� �
��
 
�� �� �� ��������� ��
������	 �� �
� ���� �
��

�� ����
������ ���
 ���� �����
� ������	 �� �����
���� 
�������� �� ��������� ����
�� ��


������� �� ��
�� ���
������ �����
�  �!�

���� �����	�
����

�� �� ���� ����� ���� ��
 ��
�� ���
� ����
����

��

��
� ��� �� �����

"� �
� ���� ��
�	 " �
����� ����
������ �� �
��
 �
� �#��� �� �������
 ��������� �� 
�������

�� ��
�� ���
������ ��� �������� �� �
� ��
����� �����
 ���� ���� $�%� �����
�  �!�

$�%� ����� ��
� ������ � �&'���� ����� ��� ��� ����
� ����� ������������ %�(����� �� �
�

)
�� �
������� ����
����� ���
 *+	 �
� ����� ��
� �
��� �� ���'���,���� ����� ��� ���
���

 ��-. ' //��0.!� �����  0 ��� ����
� �
� ����
����� ���
���	 �
� ������ ��� ���
�����

�� ���
�
 ���� �����
� ������ ���
 �+���
�� � �+1	 
�� ����� �
 ��
�! �
 ���
��� �+���
��

0 �+1	 ����( ����� �
 ��
�! �0. �+1�

"���
��������	 �� ����
��� �� �
� 
������ �
�� )��
�� &- ���  0	 �+1 
������ ��� ��� ����

�� � �
����� ���
���� �� �
� �����
 �� ���� �����	 ��� 
��
�
 ������ � 
��� �� ���� �
���
�

2
��	 " ������� �� ���� �
� ���,����� �����
�  � �! ��� ����� �����
 �� ����� �� ���


����� �����
�  � *! ��������� �� �
� +���'"3 �������
� 4��
 ����� �� �������� ����
��

�
����	 �
�� ��
��� �
� )
�� �& 
��
� �� ��
�� ���
�������	 �� �����)���� ���
���� �� ����

�
���
 ����
�� �����
�  � �	 �
��� ���	 ��� +!� 2� �
� ����
�
�	 ����� ���� ������ ��

�
�� ����
��� �����
 �� ������� �� ��
�� �� �
��� �� �
� ����� �� ���,����� �0�-0. 5 
	

���� ��� ����( ���� ��� 0�6-. 6 
	 
�� ����!�

����
��
��	 ����
�
 ��������� ��� ���
������ �� 
�'�������� �� ��
��'���������� ������

�7�����	 ���� ����� ��� ��
�!� 2� ��������� �
� ����������� �
�� �
� ������ ���
���� ��'

���� ����� �#��� �
� ���� �
���
	 �
� ������ �� �
� ����
��� ��� ���� ���
����� ���
 �


���
��� ��
��	 
������������ �� ��������	 �
� ���������� ���
���� �� ���,����� �����
�

 � 4! �� �
� 7����� �0�6�. 5 
! ��� +���
�� � �+1 �0�68. 5 
! ����� ��� �����)������


��
�
 �
�� �� �
� ����
��� ���
��� �+1 �0��8. 5 
!� 7��
�
 ��
�
�����	 
�����
	 ���

�
� )�����	 �
�� �
� ���
���� �� �
� ����� ���� �����
 �����
�  � �! �� �
� 7����� �����

�6�- ����� 5 
 5 �����! ��� �����)������ 
��
�
 �
�� ���
 ����
��� ���
 �9�� ����� 5 
 5

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
��� 
� ���� ����� �� ����
��� �
 ����� ��������
�� ����� ���� ������ ��������� �� ����
������� ������ ���� �� ���� ����� 
� ����! �"�
 
� ����
�� �� �����# ����� 
� ����! �"�
� 	$
�
��� ����� �%�������� �������! ��� ������ ��� �%������� �
 ������ ��� ����! 
� �� ��� ��&�������
�'�����! ���� ����� 
� ����! �"(
� �� )��� �
���� 
� ��� �
�*����+� ��  �
�� 
� �
�*����+ ����� ��&
������
� 
� �� � ,,,�-.�...	 ��� �
���
� . �� � ��  �
�� 
� �
�*����+ ���
�� ��&������
� 
� �� !
��������� �+ ��� ����� �
% �� /� �� '������������� ������ 
� ����� ��������� �� &���� �
� 0$ �
��� ���
������������ ��� �����1���� ���� �� ���� ��
���� �� )��� �
���� 
� ��� �
��� ���� ������� ��  �
�� 
� ����
������ ����� ��&������
� 
� �� � ,,�".�..( ��� �
���
� 2 �� � �� /���� �������
� 
� �%��������! ���
�����&���� �
���
� ��� ������� 
������� �����# ����
� /���� 0$ �
���! ������ ��� ����� �%������� ���
�� ��&������� ���� ����
� )�� ����+ ��� ����� ��
�� ��� ��
�� 
� �
�*����+ 
��� ��� ��
�� �%��������
�����#
 
� ����� �� ��&������
� ����
�

������ �	
 ���
��� ���� ����� � 
 � ������ ������ �
�� �	
������� �
�� � �
��� �����
 ��

� ������ �� 
���� �� ����� ���������	 ��	 ������	������ �	������ ���� 
������	 �� ����� ������

���� � !����	��
 "����#"��������	 �� $�%� &���� '�
���� !�����������	 '��� �	
 ��	
�� '�����
 ���	 ����� �( $���� �� "��������	

)
�	 �
�� �*������	� ��� +	��
�
� , �����	�-�
 �
�� �
��� ����� �
��
 ���� �	������
 �	

�����#���� ��
��� ��� �. 
���� ����� 
�
 	�� �
�� � 	������ �	������ �	 
��
 ������ �
���

��	������ ����� �����
 �� �����	
 �� ���/ �� 0&" �� 
��	#��������	� �
��� 
������	 ����� ,	

��
�� �� +	
 ���� 
�� ��	� $�%� ����� ����
 ������� ����� ���������	 ������ �	 �	������ �	

���� 
���
 ������� , ��	��	��
 �� ������� �
��� �����#���� ��	����� ��������	������ ������

��� �
��	 �	 +���� � 1�� �( 
���� ����� ����� ������� �
��� ����� ���� ����� ������ ���


����	� ��	���	�	� ���� 
������	� 2� �
�� ����� � �
�	�� �� �
� ��
��� ����
 �� 	����#

����� �� �
� ����� ���� /��� �	 ������� ���� ������� ��	
����	�� �
��� , 
���
�
 �� �
�	�� �
�

��
��� �	
 ��#����� 0&"� �	 ��
�� �� �	���� �� �
� ����� ���� ����� ���� ������ ����� ���
 �

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ��	
�� �� 
�	�� ���	
���
��� ������� ����	 	�����
�
�� �� ��� �� �� ���	
� ��� ����



��	��� �� �	��
��	��� ���
� ��
��	� ��  !� "����
#�� $% ��� 

��
#�����% 
��	��
�� 
����

�� ���&����% ����	 ��� 	�����
�
�� �	�� $�	 �� ��� 
���% �
��	��! �����	�� �� ��� 
����

�� ��� ���
	� �'��	
���� �$���( $�	!�

���� ������	
��
 
	

� �	���	 ��������� �� �	�����	 �� �	��� ���

�����	�� ����������

�� � ��	���	 
�� �� �'��	
����
� � )����� �� ������ ��) 
��	���
�� �� 
�	�� ��� ���	
���



�&�����
 ��� �
�	��
�� �� ��������
�� ����
� *
 ��
�	
$�� �$��� ��
��	� +�!� � 
��)��

��� )���� )
��� 
� �
'��
 �� ���� 
���� �� �
���	 � 
�	���� ��
��	� ��! �	 
�
�	� �

�%

��
��	�
 �+ ��� ��! ��� ���������� ��� 
���� �� )���� ���
�	� �	�� ��

 ����� ,% ��

� �

�	������� ��� ��	������� $
�
 �� �
�	��
���� �

�%
�

������ -�������
�� ���� .
�	��
�� /�"�
	�
 ��	�� 
		�
����
�� �� ��� �������	��
��

�� ��� #	
� �'��	
���� �	�
����� ��
��	� �+!� �% �$0���
�� )�
 �� ������ ��� ���
��� ����

����	��
�� �� ��� 
� �	��	 �� 
�
������ ���� �
�	��
��� 1�� �	��
��
�% �
�� �������	��
��

������ ��	
� ����
����
� 
������
�� �� ����� �� ���� ���������
���� �������� ����� ���� �����
��
��� ��� !"# $"# %!"# ��
	!" ��& ��'�
� �� (
) ����
���� � ��� 
� �������� �� �
)
���� � �� *
� � 
��� �����
��
� � ��+���� ���)� ���� , �� )���
��� )��  ��� ��� � � -��� %	
 ���� �+�����
� ������ ���� ��
,
� .)/!�!$ +�� ��& )��������
�� 0�)������
��+� ��
��� ��
12 
��
� �� �� ������
���
��� $" ���� �����
 �� 
������
�� ��& ������	 ����� 
 
� ��
��#
%	  ����# 
�� 	!  ����# ���)���
��+����

��



������� ���	 ��
���
 ��

��� ��� �	�
���� �
�� ���	��
 �
���� ��
�

	��	��
 �� ���� � ������
� 	�
 �	�����	���

��	

	��� �� 	��

 ��� ��
�

	��	��
� ���� ����	  ��
 ���!
 �
�  ��" ���� ���� ���!
 �
�

 ��" #���  ���$ ���!
 �
�  ��% 	� �
���&��

 �
���� ����  ���$ ��		
� ���!
 �
� �
'��
�

 ��%� (� 
)�
�	
�� 	�
 ����
 �� �����	��
 ��� 	�
 '��	 �# ����� �� 	�
 
)�
���

	 ������


*# +% ��� �����	 � �����
� �
 � �

�
 �� ��� �,�, ��)
� - �%�

�
	
�
�	�
���� 	�
 !
����	� �� �����	��
 ��� ������� �
 ���
��
�	�!
 �� 	�
 ��	��� ��
&

�

	��	��
 �� ���� .�
 ���
�	 ��
�

	��	��
 �� �� ��� 
!

 �
�� � ���
�	�� �
��
��
�

�����	��
 ����
 �� ���� ��)
� �
� ���� ������
� 	� ��� ��/�0 ��)
� - �% �
� #�� �����

��)
� - �%� �
��
�	�!
���

*�*�#� 1�����
 �	��!�	��
 ��� �
�� 2�
�� �
3�

�
 �
 4
��	�
���� �
�� 2����	��


�
 	�
 

)	 ����
 
)�
���

	 ������
 **%� � ����	��
���� �
����
� 	�
 
5
�	 �� ������


�
��!�� �
 	�
 �����	��
�� � ���	� �� 4�� �
	
�
�	�
���� �
��!�� �� ������
 ����� ��

 �
�

 ��% �
�� �
���
�'��
	�� �
���
� 	�
 ���
 �� ���
� ������
 �
 ��
�

�
 �� ��� ������
�

	� ������
 ��
	��
�
� �
���� ��
� ��

 �
�  ��%� ���	�
����
� � ��
'��
� 	�
 ��
!����

�
���	 	��	 � �

�
 �� ��� � ���$ ��		
� ��

� ���	
  ��% ���
�'��
	�� �
��
��
� 4� ��&

���	��
�

������ ���	
 ����
 ���� ���������
�� ���� ������� ������ ��������
��� ��� ��� ��� ��� �� ����
��
� ����	 ��� ��� ��� �� ����
��
� ���!	 �� �� ��� ��� ��
�����
� ����	� �� "�# ���
���

$��� �
 �������� �� ��# ����$�
�� %�� �$���
 �������� �$� ���
&��
� 
��#� '��� ( �� #�)��
 #��
$��� '�� �$� *�
� �+ $���
 �&�����
��� ������ ���� �� (	� ,#-���� &
�
���$ ���������
 ���������� ����

*�*�*� 6�
!���� �	��!�	��
 �� 6������ 4� �
��
��
� 2����	��
 7
����	�

�
 �
�	�
� �
	 �� 
)�
���

	�� � ��� � �
 	� 	
�	� �� ������� 4� ���� ��	���	
 	�
�� �����&

	��
 �
 �
���
�
 	� �	��!�	��
� ��� 	���
 
)�
���

	� � �
�
�!
� �����

 ���	�� 4� �6(4�%

���� 	�
 �
�	�	�	
 �� 6����������� �� 	�
 2
����� 8
�!
���	� �� 1��9 �
 *� �� ����
��

��
�
 �
 ����� 
�	 �
���	
 	���
 �
��� �
 ��� �
�� ���	��
� � ��� 
�	 � �
 	� �
����� �


�
�
�	 �����	��
 ������ (������
���� � ��� 	� �
����� � ����	�� ����� �
 	�
 (�:�2� (	

	�
 	��
 �� 	�
 
)�
���

	� � ��� �
�� � �
 	� � �
�!
 	�� *� �� ����
� �����	�

������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ����
����
� 
������
�� ������� 
���
� ���������
�
����� �����
 �
��
��� 
�
�����
���� 
 ���
��� 
��
�� �����  ���
�����
��� �� �
���!� �����
�
�������
� ������ ����
 �� "��#
�����!� ����$�� �
��� ������
�"���
 ��� $%� �
�� ����� ��
�&��������� 
� �����
���� "�����
��
�� 
�'��������( ���� ����������
 ��� ������
���  ��� )*+ ��,
�� �&��������
� ��-�� ��.)
� ��
/
� ������� ��� � 
� �������� ��
�
�  ����( �����
��� �� �
��
���
��
������ �
�  ����� �� 0
� ��
���
�����
�� ��� ��%���� ����� ���� �
�� ��&��� ��� ���� ��� ��� $��� )1
����� �%�����
� ������ ���� �� �
� ��
2��������
��%� ��
��� �� "���

�� ��� ���#�����
��� ����!�

� ��
��( 3 �����( )1 �����( 
��
1	 �����( ��������%���� 2�� ����
�"���
 
��  ���� ���� ����

��������� �
�  ���� 
� ��������� ��
��� �&���������

����� ��	� 	
��
�

� ��� 
��� 
������� 
�	� ��� �
 ����
��
	 	
��� �� ����� ��
���� ����

���
�� ��� 
���� �	��
�
�

� �������� ��� 	���� ���� 
�	������ 
� 
�� 	��� 	������ �
�  ��

����� !� ��
� "��

�� 
�� �
�� 
� 	���� ��� 
�	������ 
� #����		
$� %
�
 �� &���� %��
��

�#%&%� ��� �
�� ��� ����� ��
�� ��� 
���� 	���� ���� '�"� 
� &����$� �
�
��� ������
��

���
�� �%&%� ���	' �
�� ��� ����� ��"������
�� � �
���� �������

�� ���
�� ��� �()

"��
����� ��� ���
�� 
� �
�� #%&%) ��� %&%)
�	������ 	���� ��� �(	������ �
�

�("��
������ ��*�� 	
���
�
�� +,- �./ �� �
����

� ��
������

0� 	�� �� ���� �� ��� 
�	�"�

� "

�� 
� ��� �("��
����� ��� 
�
�
�� �
��� �
��� 
� �
��

�	���	��� ��� ���
���	�
�
�� 	
�"������ �#%&%1 233�4 "
(��� %&%1 3���3 "
(��5 �
����

�� 0 ��� .�� 0� �("�	���� ��� 	���� "��)
�	������ �
�� #%&% ��� � 	
��
������� �
����

�
����

� ���
	
�� ���� ��
�� ������� �
�� %&% ��
���� �� �5 �+�+ "
(�� 6 � ��� �,��

"
(�� 6 ���

���� �����	
 ��

 ����
 ��
���� ��������
� �� ���	� ��� �	������

����������

��� �
� 
� ��� �
��
�
�� �("��
����� ��� �
 	
�"��� ��� �*�	� 
� ����
��� ) 
� �
��

"��	
���� ���	
�� ) �������

� 
� ��� �
���� ���� 	��� �
��� 
� 
�� ���
���
��� ������ ���

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
������ 
��
� �� �������� �� �������� ����
 ������������ ���� �
��� �
 �� �� ���
 ������
��  !"#�$%& ������ 
�� �� '()*+ ����� �� �#� ������ �� �, #���� ��-�
" ���� �����	 .������
�� �� /�
���
�����" 
����� �����	 .������
�� �� ��
� �����" 
���� �����	 0��������
��/� ��
��� �� �
�# ���� ���� 
�
��������� �� �1�������� 
�� �& #���� �
��� 2��#� �� 2��#��� +, �3 ������� �������"

�� �����	
�� �
�� �
���� ��� ��
 �����
���� 
��� �
��� ������ �
��
����
���

�� ��� !�"�#�
������
� �
�� �
��� $
��
��
 %��&����� �'�
� 
	 �#"��

�� � (��� 
)�
��*
�� � ���
��
� �# ����� � ����
� �����#�#+�� �#�����#� #' ��������#� ,-�+�

"�
� �� ��� ��.� /�
 �
��� 0
�
 ���"&��
� �� ��
�� �������� �
�� �"��"�
 *
��"*� �
��


�� ��� ���
 �# �#*��
�
 �"���
�� �"��
���� 0�� �����
�� !�"�#�
 0�� 
���
� ��
�
�� �� ��


�#�*�� �#��
������#� ,1 !�"� �
� ���
�.� #� �
����
� &� ��
 ��*
 �#��
������#� #' *���

���#� ,2 !�"� &���3 ���
�. #� +�����#�
 ,1 !��� &�"
 ���
�.� �� #��
� �# 3

� � ���&�
 ���

�#*����&�
 #�*#������ #' ��
 &"4
�� ��� *
���� �� ���
� #' +�"�#�
 ��������#� *�����#�

0�� �"&����"�
� ,���*�� 5� 
� ���� �		
.� 0���� �� 0
�3
� *
��&#��6
� &� *�**�����

�
��� ���� +�"�#�
 ,�����
� 
� ���� �	7 .�

������#������ �28 -�� 0
�
 
���
� ���
� ,1 -��� �����+�� ���
�. #� �#� ,�#��
� ���
�� �

-��.� /�
 
)��� �#*�#����#� #' 
��� �#�����#� �� 
�����
� �� /�&�
  �

��*���� �# ��
 ��
��#"� 
)�
��*
��� ��
 3��
���� #' ��
 ���&����� �
�
�#�*
�� �� ��
 �#"��


#'  2 �#"�� #' �*�+
 ��9"�����#� �� ��#0�� �� ��
 �"*&
� #' �#�����#�� 0�� *"�� ��+�
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��

 ����� �� ��� �������
���� ��������� �� ������ �� �� ���
������ �� �������� ����� ������
������� ���� ���
� �
 �� ��  �!�
��

�" �� #$%�&'(	 ��

�" ��� ��

)*+�, ��

� �� ��� ������ �� �- �����
��.�" ����� ���� ��� ���/�
% ����

�����	 ����
 ������ �� ��

�% 
��
�

�����	 +
��� �� ��

 ������ ������
��� 0��� �	 ����� �� ����� ��1�����
����% 2�3-%-� 4 ��+ 5�% - ��+ ��
�

 ����������%

�� ���� �	
�������
 � 
������ ��� 
��������� �� ������ ����� ����� 
������ ��
������� ����

��� 
��������� �� ���� ����� ������� 
������� �� ����� �� ���� ��� ���������� �� �������

���������� ���� ����
����
 �	��
������ � ���� ���� ������ �� ���� ���� ��
� �� ��� ����� 

���� ��� ��� ��� �� ��� �	
�������
 ������ ��������� �� ������� ���� �� ������� ����������

������ ������ 
�������

!������
 ���� ���� ��
� ���
����� ���������� �� ��� ���
������ ����������
 ���� �� ����� ��

�������� ��� "������� #�� ��������� �� ���� ����� �$����� %� &� �������� ������ ���������

�����
������ �� ��� ��������� ��������� ����� ����� '( ������ &���������
 ��� ����� �������

������� ��������� ����� ��������� ������ ��� ��������
 �������� ����� �)* ��������� ����� +)

������

%�+�'� ,���� ,��������� �� -�.� /���� ���� ��� &���� 0�������� ��� 1���������
2������������

2������� �� ������� �� ����� ������ �� ��3����� ��� �������� �� ������ ����� ���� ����������


�� ���� ���� ��� �	
������� �� 4���� %5� -������
 ���� ����� -�.� ����� ��������� ����

������� ��� $/, ��������� ����� ���� ������ ������������ ���� ��� ������ ����������� 
� 

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ��	�
���	 �
� ���
 �� �����
 �� �� �
�	 �
�
��� ��	� 
� 
�
�
�
 ����

�
 �� ���� �
��� �
�

���� �����	 �
�
��� ��� 	�
 �	�
� �����	���� ��
��
� 
 �

 
� ����

�
 �� �
�� ��!"
�� �����

"
���
��� �
�	
� 
�	
� 
"��	 �� ������ #��� �����
	
�� 	�
	 ��
 !

�� �� �
������ ��	� 
�$


��
	�� �	�
�� �� 	�
�
 �
���� �� 	� �
�	���	 �
�� ��������� 
�� "� 	��� 
�
�	
	��� �
!
�� ��
"�
�

��%��� &���	�
��
� '
��� (�����
�
	
 )
�� 	�
� *
)
 '
��� �� 
�� '����	���� 
�� 
�

!��
 +
���	��
 	� +	
��
	���

#�
 &����,�� �
��� �
�
 �
�������� 	� 	�
 
����
� �����	���� ��!��
� 	� 	�
 *
)
 �
����

"�	 ��	� 
 ��-
�
�	  ��
	�� �
		
�� ������
 �� .�� /� ��
�
��
 �� ������
� 	�
 �
��� �
$

!
��
� ��
"�
 ��	� �� ��	���	 ���	�
� 
���	��� �� �
��! ��� 
"��	 �% ������ 
�	
��
���


 �����	 ��
"���	� �
��

�
 �����
� �
"��	 ��0 �

� �
��� 
�	
� %1 ������� *��
�
�� 
�
��

��!��
� 	� 	�
 *
)
 �
���� ���� 	���
 �
��� ��	� �'+ ��
�
�	 �
�
 ������
�
	���� ����� "�

	�
 ����

���� 	�	
� �
�� ��!"
� ��	�
���	 �
� ���
 �� 2���
 �� .� �
�	 �
�
��� #�
 ����
 ��

�
�� ��!"
� ����

�
 �
� ���
� 	�
� 
	 *
)
 �
��� ��	� ��� �
��� �
� ���� �����	 �
�
���

	�
 �
�
	��
 ����
 �� 	�
 �	�
� �����	���� �����
	
� 
� ����

�
 �� �

� �
���� ����� 	
��

	� ���! ������!
�
	
� 	�
	 
�
 �
��
� 	� ��-
�
�	�
	
 
� �����
 
�	�	�
� ��� 	�
 '
��$/3

��
���
�� .�	 �� 	��� �
�� 	��
� ��
�
��
 �� �
��! �
� 
 ��!�������� 
-
�	 �� ��
"���	� ��

	�
 �
�
 �� ������
 �
����
	���� 4���
 �
�� �

	� 
��

�
��
 �	
�	
� 
	 
"��	 � ����� ��

�'+ ���	
����� !
���!� ��
"���	� ���� �
��

�
� 
�	
� 
"��	 �� ����� �� 
"�
��
 �� �'+�

#��� !���	 "
 ��
�
� 
� 
� �����
	���� 	�
	 	�
 �
��� 
�
 "
		
� 
"�
 	� 	��
�
	
 ��	��
�	

�
����
	���� �� 	�
� 
�
 ��	 �	�!��
	
� 	� ������
�
	
� #��� �� ������	
� "� 	�
 ����
� �
��

��!"
� ����

�
 �� 	�
 1 5�� 6 �'+ ������
 �� .� �	�
���	 "�
� ���
� &����,�� �
���

��!�
�
� 	� 	�
 1 5�� 1 �'+ �
��� ���		
� "�
� ���
��

��%�%� 5
�
�	��
 (��!�	
� !��
 '
�� 5���	� �� �"�
��
 �� +
��!

+� �
� / ���
�� ��
�
�	
� 	�
 
-
�	 �� ������
 
�� �'+ �
����
	��� �� 	�
�
 	��

 �
�� ���
��

.�	 �� 	��� 
7�
��!
�	 / 
��� ��"�	�	�	
� ������
 "� 
��	�
� !����
���
���
� �
�
�	��
�

5
�
�	��
 �� 
 �
7��
 �� 
 ������
� 4�	��� 
 �
��� �
�
�	��
 �� !
	
"���8
� 
�� �
� ��
�

����������� 
�� �
��
 ������ 	�
��
	��
��� ��"�	�	�	
 ��� �
� �� ������
 �� 	
�!� �� �#(

�
�
�
	���� *��
�
�� 	�
 
�8�!
� ������
� �� !
	
"������� ������
 
�� �
�
�	��
 �����	��

��-
�� 
��� �
�
�	��
 "��
��
� 	�
 �
7� ��
�
� ����� !
��
	
� 	�
 2��	 
�� �
�	�� �
	
$

��!�	��� �

�	��� �� 	�
 �
�����
� ������
 �����������

9�	
���	��� �� 
�� �
�� 	��
� 	
�	
�� ��"�	�	�	��� �� ������
 "� �
�
�	��
 ����� ���� �
���


��
"���	� �� 	�
 
"�
��
 �� �'+ ������
 �� 
�� #
"�
 %�� /� ���	�
�	� �� "�	� ������


��
�
��
 �� 
"�
��
 ���"�	�	�	
� "� ���$!
	
"���8
� !
���	��� 	�
 �
��� ����
� 
 ������$

��
�	�� ����
� �
�� ��!"
� ����
 �� �'+ �
� ��
�
�	�

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ���� ���	
� �

�� ���
� ���� ����� ���	�




���� ��
�

��� �� ������� 
�� ��� 

�� ����� � �
� 
� �� ��������� 
�� ��� ��� ����� � �
� ���� 
�� ��� 
�� ����� � �
� ��� �� ������� ���� ��� ����� � �
� 
� �� ��������� ���� ��� ����� � �
� ���� ���� ���� ����� � �

 

����	
�� ��
�

��� �� ������� 
�� ��� ��� ����� � �
� 
� �� ��������� 
�� ��� ���� ����� � �
! ���� 
�� ��� ���� ����� � �

� ��� �� ������� ���� ��� ����� � �


 
� �� ��������� ���� ���� ����� � �

� ���� ���� �
�� ����� � �


�


���� "#�$



 �� ������� 
�� ��� 
��
 ����� � �

� 
� �� ��������� 
�� ��� ���� ����� � �

� ���� 
�� ��� ���� ����� � �

� 

 �� ������� ���� ��! ����� � �

 
� �� ��������� ���� 
�
 ����� � �

� ���� ���� �
�� ����� � �

%�&� '�() ���*+�
�+��� ���* +� ���
�,	�-+���� 	-��
�����* +� �+��-��
�� ��* ��� %��
���� ����� ���	��
�-� ���������*
.-�� ��� /-��
�� ���-� �. ���
�,	�-+���� ��*
���0� +� �+��-�
��1 -+��� 	�����

���� ��� �	

��
�� �� 
�� ������� 
��
 
�� �������
� �� ���� ��� ��������  ���� ��� ��!

���
�� �� ���� 
���  ��
������ "���	"� �� #$% ��� �����
 &#��	�� '�� ��	� ��

�� �����(�

���� ���� �

����� 
� �� 
��  ��� ��� 
�� )*%!+  ����� �	
 ����  ������� �� �������
� ��!

 ������ �� ��
�  ����
����� )� 
����� � �� #$%� �������� �� ��� 	� �,� 
 �� ���� 
��� ���

��������� �� �� 
 �
 ����
 �� ��������  �����  ��� ���
� �  	��� � ��� ���� �� �������

'�-��� .�� ���
� �!$���� ��� "��� %	� �

���� 
� %
����
��� 
��� ���� ���
����
������ $����

#������� 
�� �����  ���� ��/	���� ��
� ��	 ��� ��� #$% �� ����� 
� ��"��� ������ &#��	��

'� $(� )� ��� 
�� �
���  ����
����� 
�� �������
� �
��
�� 
� �� ����� ��
���� 0 ��� +� ��	��

��
�� 
�� �1
���"��
 ��� ���
��
��� ��2� ��
� 
�� �
��� 
��  ��� ������ 
�� )*%!+  ���� ���


��������
� "��
�� �� 
����� � �� ��
� ��	 ��� ��� #$% &#��	�� '� 3(� ��
� � ���
� �� +��+

 ���� 
�� ��	�� 4�"��2����� 
����  ���� ��
� ��	 ��� �	
 ��
��	
 #$% ���� ���� �	��
��!


����� 
��������
���� ����� �� 
�� ���
� �� ���  ���� 
�� ��	�� ���� �  	��� "����� ��
���


�� ���
 �5 ��	�� �� 
�� �1
���"��
� ��
�� ��� � ����  ���� �  	"	��
���

)� ���
��� �1
���"��
� 
�� ��	 ��� �
����
��� ��� �

���� �� �� 	��
��� �� �� �1
���!

"��
�� �	,�� ��
� &�
�����
 �����( �� ��
��	
 &��

�� �����( +5 "6 ��	 ��� &#��	�� '7(�

)� 
���  ���� ��	 ��� ��� ��
 ��
�� �� �� "����
��� ��
� ����� 
��� �	,�� �� 	��� �	����

"���	��"��
� �� ��
�� ���	��� �������� ���� 
�� $��� �� ��.  �� ��
��
��� �� �����	�  �"!


��
"��
� �� �  ���� #�� 
���  ����� �� 
	�
���� 
�� �	,�� �� ��������� �

���� 
� 
��  ����

��� ���� �  �	
�� �� "��	
��� ��� �1� 
  �"
���
��� �� ����� �� "�
����� �����
������

��



������� ���	 ��
���
 ��

����� ���	 
� 	� �
����� �� �������� �� ����� ��������� 
��� �	��� ������ ��������� ��

����� ������� �� ���� ������ ���� �� ��� �������� �� �
������ ��� ��

� ��������� �
	���

�� ��

 ��������� ��� ���� ������� � ������� �� �
�� ��� ��

�
�� �����
��� �����	���� ��

	�����
��� ���
���� �� ���  �

!�" #��
����� $�� ��� 
���� ��%��� ��� �������� �� ����
�

��

�� ��� �
��� 
���� ��� ���� ��

��

�����������
�� ���� ��

 ���� ��������� ��������
� �� ���
����� ���������� �� ���� �����

&��� �� &������ �
������ $�� '#���()� ��

� *������ +, #- ��
� ��� 	��� ������� ��!

������ �� ����������� .��
� ��� ' ���� �� �
����� ���������� ����� &��� /���� ����
�

��� ����
���� �
	��� �� �������� �� ���� ��

�� ��	���
 �� ���� ������������ 
�� �� �

����� �������� �� �����
��� ����� ����� , ������ #� 
) ����� �� �
����� ���������� �
	���

��� �������� �� ��

� &��� ����� 0�&����� ����
 ����� � ����� ���� ���������� ��������

/���� ��	�
��� ���&��� ���� ����� ' ��� ��
����� ��	�
��� 
��� �� ��������� ��� ������


����� &������ ������� 	�����
�����
 �
����������

�� 0�1� ��

� *������ +, 2- �� ��� ��������� �� ���� ������ �������� �� �
����� ��
� �
����
�

	�������� ��� �������� �� �����
���� �� ���� ��

 ����������� ��

 ����� ������� �
�����

����� ����� + ������ 3����/����
�� �
�&
� ��� �������� �� ���� ��

� ���������� 4�
� �����

����� 
+ ����� � ��������� �� ���� ���������� ������

�5��� &��������� ��� ��

 ����� &��

�
������ �� ��� �
�����!���� ��

� ��	����� �� �
����� ��������� ����

�� ����� )� ����� ��

��� ������	���� 6(�67 �� ��� 0�1� ��

� ��������� &��� �
����� �������� ����� &������

86�(7 �� �
�����!������� ��

� �����

$�� 	��� ���������� 9����� �� ���� ������	��� &�� ����� �� ��� �:3!
 ��

� *������ +,

 -� 3�	�
�� �� ��� 0�1� ��

�� ��� ��������� �� �����
��� ��� �� �
����� ���������� &�� ���


��� ���	����� ���� ��� ��� '#���()� ��

�� ����� �� �

� ��� �������� �� ��� �����
��� ���
���

�� ���� ���������� &��� ��������
� ������ ���� �� ������ �� ��� ����� ��

 ������ �� ���� ��

����� ���� �� ��� ����� �� ��� ������	��� ��� �����
��� &�� �
����� �� ����� 8�7 ��� ����

����������� 3�����
� ��� 	��� �����������
�� ��� �������� �� �����
��� ������� ���	����

�� ��� �������� �� �
������ 2��&��� ����� 
 ���� ��� 6�6 ����� �� ��� ������	���� ���!

��9����
� 	��� ��

� �������� ;����; �� ��� �������� �� �
����� ���� �� ����� 
������

�
������

:����
�� �� ����� �� '#���()� ��� 0�1� ��

�� ���  �

!�" #��
���� &�� ������ �� ���!

����5� ;����
�;� ;����;� ��� ;��������; ��

�� �
������ ��� ��	��� �� �����

� ��������

��

� &�� 
�&� �� ����� ��

 ������ ����� � �������
� ���� ��

 �� �������5�� �� ;����;�

&��
� �� ��� ����� �� ��� �	��� ������ � ;��������; ��

 
���
� ���������� � ;����
�; ��

�

:������
���� ��� �� 
�	�������� �� ��� �������� �� ��� ������	 �� �����	��� ��� ��������

��

 ������ ���� �
����9������ &�� ����� $���� �� ����� �� ������� � 	��� ���
����� ��	���

�� ��� ��

 ������ ��� ;��������; ��

� &��� ����� �� ��� ;����
�; ��

� �� ��� 9��� ����

*'#���()� ��

�< ����
 , ������ 0�1� ��

�< ����
 
��6 �����- �� ������	���� �����&���� ���

;��������; ��

� &��� ���&�� �� ;����;� 3��

� ��� ������
 �����
��� �� ��
� ����� (67 ���

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
������ 
��
� �� �� �������� ������ �� ���
 ������ 
 ! �� "#$%& ����� � ��� ������ �� �'
����� � ()
� *���� +��� ,�-� � �.-���/� �
� ��0�� �� �
� � � ������ &' /1 ������� �2 3��� �� �� ���
�� �
 �� &' /1 /
  ���� �' 3��� !����! �� �
� 4�! �� �� ��-���� � 5�
��� ������ ��
�, �� �� ��-���� �
!�
! ������ 6-7'�'8 5�� ' 3��

��� ���	 
����	��
 �� ����� �� ��� �
������ �� ��� 	��������� �� ��� ������	��
 ���	
����

����� �� ��� ���� ��		 �
��� ��� ���������� ������ ����	� �� ��������� ��		 �
��� ����

���� �������
� �� ���	����� ���
��

�� ��� ���� �� �� !� ��		�� ��� "�		!�# $��	
��� ��� ������ �� ��	
 ��%��������� &
���	�&

��� &����& ��		�� ����� ��� ���	 
����	��
 ������� � 	�
�	 �� ����� ���

'�(��� )�!�������� �� *	����� )������  ���
�� +�,� "�		� ��� -��������	
 .�������
����� /�
����� )���

$� �		�������� ������ 01������ '2� ��� '�� '34� �	����� ��������
 	���� �� �� �������� ��

��		 ������ -��� ��� ����������� �
 � ������� ��������� �� ��		 ���	��������� ����� �� ��		

����� ���������� ���������� � ��	� �� ��		 ��
����� �� � ����� �� ���	��� ���� ���������

������� .������		
 �� ��� +�,� ��		�� ����� �
����		
 ��
� ��� ������� ��
����� ���� �� ���

��		 �
��� ����� ���� ������ �� �������	��

-��������� ��� 	��� ���������� ��������� �� ���� ������� ��� ��������� �� ��������� ���

	��� +�,� ��		� ��� �� �����
�� �� �	����� ��� ���		 �������� �� ����
� �����		
 ����� ����!

������� -��� ���������� ��� ��������� �� �����������	 ��%��� �� ��� ���� ��� ��� ��

��� � ��������� ��� �������		�	�� "��� ��� $-5 ������������� ���� ������		
 ����		��

����
����� ��� ��� ����
�����!������� ��		 ������

$��������	
� ����� 2�� ���6���� +�,� ��		� ����� �� � 7(!��		 �	���� ��
��� ����� ����	�!

���� ����������� ���� ����� 8�� ��������� ��� �����������	 ��%�� ���� �	����� ��� �����

���������� �
��
 ����� ��		 ��� ��������� ���� �����������	 ��%�� ������� �	����� ���

����� ������ ��� ���� �
��
��� ��� �������	 �� ����	����
 ������������� -�� ���� ����	�!

���� ��� ��������� �� �	�����!���� ��%�� ��� ��� ������ ���������� ��� ���� �� � ������
�

������	�

$���� ��� ��%����� ���������� 0� ������ 9 ������ �� ������ �7 ������ �( ������ ��� ��

������ ��������
�	
4 �� ����� ��:��������� ��� ��%�� ��� ��������� �� ��� �����	 ��������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
����
��� ������� ���� ���
� �� ���� ����� ��� �� ������� �� �������
��� �� ��
����
�� �����
���� ������
�� �� � !���"��
�� ��#�� ��
� ����
��� $ %��& ��� �����
 �� ��
���
 ��
����
� ����
��� '
%��& ����( �����
� )��� ��#�� ���
����� �� ������� �� �"��� �����& ��
 !�����
�� *�� �
��� �����
����
���� +��
 (�!
 �� ������������ ��#��� *�
�� ,& 	& -'& -.& -/& �� -, ����� ������� ��� �������� ��0�&

�� �
������ ����� �� ���� ����� ��� ��
� ���
����
� �� 1�����
��� �� ������ ����� ������ �������2��
�� 3������3 ��� 3��������3
� �� 1�����
��� �� ���� ������ �� )�
�� ��"��� �� ������ �� 1�����
��� ��
�������� ���� ��
�� ��#�� ��� � �������� �� ����� �� 
�� ���!� �� �������� ����� ������
�� ��
���� -
��� 4 ����� ��
�� 
�� ���!��
��� ��#�� � �������

���������	 
��

��
���� ���

� ����
��
����� ��
 ���
 ��������� �


 ���

�
� ��
��



�� ��� ������ ������
� �� �
�� !" #�����

 �� �
�

���
 ��
 ����

 �� $�����
$� $����� 

��	$� ��� $�
��$ �
���� 

��
����
��� #� �
��

� ��
 �

�
���	
 �� �����
 �
��� �� %�	�

 &'

# 

�

�
��� ����
 �
��� 

��	��(
� �� $�����
$ ��� $�������	$�

!� ���� �
���� ��
 ��������� )%�	�

 &' #� *+ �� ��
 	�����
 �


 ����
��� )��
��	�� ����,

���
 ���� 


�
 ��
�+ 

����
� ������ ����
��
� ����� ����� -. ���
� �� ��
 
��

��
��

�����

� �� ��
 	�����
 ���������	 ����
��� )��
��	�� 

� ���
 ���� 


�
 ��
�+� /�
� �

���� ���

��
 �� �
�� �
��� ���
�

� ����� �0 ���
�� /�


���

� �
�� �
��� ���
�
� �� ���� 

�����
 ��

 
������� �� &0 ���
� ��
������ ��� ��
 �
��� �

���
�� /�
 ���� ����
�� �� �����

'01 �
�� �
��� ���
 ��

 �������
� ��
 ����������� �� ��
 ��
�����	� ��������� ������	�

��
 ��

��� �
��
��� ����� �
�� �
 �������
��

!� ���
 ���� ��
 
��

��
��� �

�
��
� �
��

� ��
 �
��� �������
� ������� 	�����
 ����
�

� ���������� �� �
����

������ 

2
��
� �� �� ������ �����
 ����� �
�� ����

 )%�	�

 &' ��

��
��	�� ����, ���
 ���� 


�
 ��
�+ �����

� �� � �
�
�� ����������� �� 	�����
 �

��
�

����
��� )��
��	�� 

� ���
 ���� 


�
 ��
�+ ��� ������ ����
 �� ���� �������	 �
��� �� 
���

���
����� )%�	�

 &' 3+�

4���
 �� �
����� ����	
 �� ��������� ��� ���

�
� �� ��
 ���������� ���� 	�����
 

 ��������

��



������� ���	 ��
���
 ��

������	 �
 � �
� �� ������	� ����	� ��
	��� ��	 ����� �	�� 
���	� ���� 	��	��	��� �
�	��

�	����� �	��		
 ���� ��
������  ��� ���� 	��	���	
�� ! �
"	��	�� ���� 	"	
 �#�	� $� �����

�# 
����	
� ����"����
 %	&� �	��� �	�	 ���	 �� �	��"	�� �������
����� ! �	���
�'	� � ���
�

��	
� �
��	��	 �
 �	�� ��"����
 ���
 ������	 �������
 ������	 �
 (�� )��� �����	� �	����"	��

��
�����
� ���� � �	��� �# *+ ��
��	�� ! ��� ��	 ����	����
� ���� ��	 ��
�	� ��	 ���	 �#

����"����
� ��	 ���	 �	�� ��"����
 ��� ��
��	�� )���� ! ��������	� ��	 ����	 �# ��"���
� �	���

�	��		
 $ �
� , ����� �#�	� ��	 �	��	���"	 ������	 �	��������
� �������� 
� �������������

���
�-��
� ��.	�	
�	� �
 ��	 ����	� �	�	 ����	"	�� ��	 �	
�	
�� �# ���	 �����
�� �	�� ��"��

���
 �
��	��	 �#�	� � �����
�	� �	���� �# ����"����
 ��
 �	 ����
 ������	 �
 /��

�� ����� �	 
����
�� ��� �
��������
�� ��01 ������

����
����

2
	 ���
 �	�	���� ��� �# ��� ���������� �� �� �	��	� �
�	����
� ��	 �������
����� 3� ��

�	�������
 �
� �� ��	
��#� �
� �������	��'	 ��	 ����	�
� �
"��"	� �
 ���� ����	�� �4���	�

	� ���� 0++5�� �������
���� ! ��
����	� 	��	���	
�� �� �	����	 	.	��� �# 6
��6���
 �7(�

�� �"	�	���	����
 ��	� �# ���	 ������"	 ����	�
� ������� �� ��
������	 �� ��	 �������
�

����� 3��� ����6	 �
 �	������ "��������� �����#	�����
� �
� ��������
� 8��	��� 6
��6���


�# 9������
����� 3��� :
�����	� �93:� ��	"������ 6
��
 �� 33(3$+*�� �(	 ;�	#�
�

	� ���� 0+$$< �������
 	� ���� 0+$$� �
� 9������
����� 3��� :���6	 $ �9!3:$� ��	"��

����� 6
��
 �� 3��=�$�� �>	������ 	� ���� 0+$+� �� �	�� �� �"	�	���	����
 �# :
������
�

>���	�
 � �:3>�� �)�	
6	� 	� ���� 0++5� ��� �	��	�� �������
����� 	��	���	
�� ���� �
�


	��
 �, ��8?� @�� � �������� ��	� ���6	� �� ��.	�	
����	 ��"	 #��� �	�� �	���� ����

��� �	�����	� �� ������'	 �� �������
���� �;�
 	� ���� $**�� �	�	 �	�#���	��

���� �����	 
��
����� �� ��� ��	� ��� ����	�
	 ��������� ��

������	������ �� �	�� �	���

�#�	� � ���
����� ��
� �"	� ��	 ���� -"	 �	���	� �� ��	
��#� ��	 ���	����� ����	�� �# ���

�����
����� 3��� �
A��� � ������
���� �����	�� ��� ���	 ���� ��	 �����"	�� �# 93: �=�#�

#�	��� 	� ���� 0+$0��

;�
�	 �������
����� 3��� �� �
 �������
� �	�	���
�
� �# �	�� �	��� �
� �	��������� !

	��	��	� �	��� ���� ���6 93: �� ��"	 � ����	�	� �����#	�����
 ���	� �� �	 ���	 ����

�	�����	 �� ����"����
� �
� �	�� �	���
��"	 �� �
������
 �# �������
����� ����������  ���

��	 �"���������� �# � �����	 93: 6
��6���
 %	&� �	�� ��
	 �93: 7(� �	������� �
 ���

����������� ! ��� ���	 �� �	�� ����	 ������	�	��

!
�������� �� ��� �	���
�'	�� ���� ��	 93: 7( �	��� ��������������� �� 
�� ��.	� ����

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
������ �� ��
��� ��� ��������� ���
 ����� ���� � ! ��� ����� 
�� �
��
 �� �������
���
 ����� ���
�� ����� 
�� �
��
" ���� ��
�# �
� ������� �� $% μ� �&'���
(���! �������� ���� ���
���
���# �)�
� 
(���� ��  �*+" �� ���,#����� 
�
����� �� ����'-. /�
����� ��0�
" 1#� ��(��� ��
2�
��� ����� �� ���(
��3�� �� �#� ���,����2�  �*+'���
��� �������� ������� �����
" �� *��,� �� 2�
������
������� � 
�� 4 #���� �� �5,���(��� �2�����
� ������ ����� �� /
" �� ��(,
����� �� �#� 6�
� 2�
������

� &% #���� ���( /" 7,0%"%8�$ 2�" ������� 9 �&" �� �11 
��
� ��(��
� �� ������ $8"

���� ���	��
 ��
� ��

� ������� �� � ��� ������ �� ���

�� 	�� ���	 ���������	� ������	�� ������� � �! � ������� ����	���� �� ���	��
 �"
��# 
����

��� "���� �� $%& '� ���� 
���� ��� "���� ��
� ��

� ����� �� �$ %()%������� ��	�����	


����! �

�� "���� �� �*��
 �����	 �� 	�� ��
+��	 �$,- �� ���	��
 ���		�� 
����! ��)

�

�� "����� .��"�
�	/ 0�� ��
��
�	�� �� ��
�	��� 	� 	�� �$,-)	���	�� ���	��
� �� "�	� ��



�	����� ������� 12�� 3��
� �� ��4������ 0�� �������5�� �� 	�� ���� �� ��

 ���	� ������)

���� ������� � 6 ��� 7�! ���0� �� 	�� �
��� �� +��"
� ��

� "�	0��� � ��� � ����� ��	��

��

 ���	� �����	��� �+��	���
 ��		�� 
���� �� 6�! 	�� ���
 ������	��� �� +��"
� ��

� ��	��

(� ����� 0�� �
���	
/ ������ �� $%& '� ��

� �������� 	� ���	��
 ��
� ��

� ������� � 

%�� 8��� 0�� �� ���������� 0�	� �/ �����	�	�����

��0�+��! 	��� ��4������ ���0� ���� ����� 	�� 
���	�	��� �� 	�� %�

)�9 6��
/��� 	� ��)

	������ 	�� ����	 ���"��� �� +������ ��

 	/���� :� ���"	! 	�� 	������/ ���
� �
���
/ "�

���0�! "�	 �	 �"��	 1; ����� 
�	���

/ �

 	�� %()	���	�� ��

� �������
/ �������� ����!

0��
� 	�� %�

)�9 6��
/��� ��	���	�� � +��"�
�	/ �� �"��	 (�<� �� 
��� 0�	� 	��� 
���	�)

	���! �� � ���	��
 $88 ����/ ������� � ��! 	��	 ��	������� 	�� ��	�"�
�� ��	�+�	/ �� �

��

 ����
�	���! 	��� ��������� +��"�
�	/ �� $%& '� ��

� ���
� ��	 "� ���
���	��� ����!

��

 ���	� 0�� �
�� ������� "/ �� �$ %()%�������� (� ����� 
�	��! ��	�"�
�� ��	�+�	/

0�� ��
�����	����

/ ��	�������� 8����"/! �� ���������	 ��4������ "�	0��� ���	��
 ���

$%& '� ��
� ��

� 0�� ����! 	�� ���	��
� 0��� �+�� �
���	
/ ���� +��"
�! 	����� ��	

���������	
/ ��2��< +�� �=��<��

�� ���	��� ���������	 ������� ���! � �������� 	�� ���
�����	��� ��	� �� 	�� $%& '� ��
�

��

�� "���� �������� 	� ���	��
� ����

�� "���� �� �������� ���� "���� �� �"����� �"
��#

"���� �� 1�< �%,� 6���	����

/! � ������ �		���	 0�� �������! ����
�� 	� 	�� ���������	

�� ������ �1! �� 0���� �%, 0�� �����
��� 	� �����)�	��+�� ��

� ��	�� (� ����� �"
�� "�����

��� 	� ���������
/ ���/ �����	����! � ������� ��	 	� �
�	 	�� ��/0�/� +��/ ���� ����
��

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
��������
� 
� ������ ��� ��
���
�� ���� ����� ���� �� !���� ����
 
� �
���
� ����
����� ���!���� ����
 �����"���� ��
" ������ #$% ����� ���� ���&�� ��������� �� '������� ���� ����
 
�
������� ������ ����
 
� (	) ��*% +���� ,� &
��� � �&��� �
�����
� ��� ����
����� �- ��.������ ��*
�/����� ���� ����
 �
 ����".����0�� ���� ����� ���"���� �
 ������ #(
% �� *�
'� 
� �&���� �� �
�1����-

0�� �2 &
���% �� *�
'� 
� �&���� �� �
�1����- 
0�� �&� !��� ,� &
��� ���
�� ��* ��.������
�% �� *�
'�

� �&���� �� �
�1����- 
0�� �&� ���
�� ,� &
��� ����� ��* ��.������
�% �� /�'���������0� �"���� 
�
�
���
� ��� ��� �� ���� ����� �� ����� (, ,� 
� 3	 &
��� 
� �&� �4'���"��� �� '������� 
� ����"%
5'6	%	7 0�% �
���
� 
� ��� �� 8 ��* 9'6	%	7 0�% �
���
� 
� ��� �� /�����%

������ 	
���
� �
� ������ 
��� ��� ������ 
����
 ��� ��� ������ ���������� ����
�� ��

�� �� ��
�
�� ��� ���� ������ �� ��
 ��������! ����
�� �� "� #�
� !�$�� ��! ��� ����

����� ��!�
� ��	����� ����
�� �� �� 
�	��! !�$�� 
���� �
 ��� ���	������ ��	���
� ��

	��%
��	$ ��� ��
�&

'���
��	���� �� ��� �����! ��! 	��!����� 	��
�!���!� ����� ��
 �� 
����#	��� !�(����	� ��)

����� ��� ������ �� *�+ ,- ��! 	������ .�/� 	���
& .������� ����� � ��������! �����!

�� 
��������� ����
�� �� �� ���	0 ���
� ��� *�+ ,- 	���
 ���� 
������$ ��
��� ��������������

���
�� ��
����#	����$& 1� ��� ����� ���!� �� 
��
�)	��������� ��!�
�� ��� �������������

���� ��
 
������$ ����� 	������! �� 	������ 	���
& 2��
 ��
� ���� ��
 	��#���! �$ ����!

�� ������� ���������� ����
�� �3 -�

�
������ ' ��
�! ���� ����� ���!!����� �� 
��
� ���� .�/� 
�����
 ����������� �
 ��
� �


���
� 	���
 ���� �� ���
��� ���� ���������� ���������� ��� ����� ��� ��� ������ ������)

���� ��� 
���� �� ��� ��
	
� 	���
 ��
 ����	��!�$ �������!���� ������� 
��
� ���
��	�

��! 
���������&

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� �����	
�� ��
���
�� 
� ����� ���
� �
�� �
��� �
��

����
�����
 �
 ��
��
�	� �
��  
��!

�� ��� ���� �	�
����� ����	�
��� � ������� ������
�
 �� ���� ����
 ���� �� 
�����


������� �	��
���� ��������� �� �����  	�� !�	
" �	 
�	�
!��� 
���� �	��
������

����	��
  !���� !�	
"# ��� 
�!
�$�����% ��	��	
�� �� �&& �

�% 
�
���	 �� '�(�	� )*

+, ����	�
���(�%# � ����� ���� 
������ �	��
������ ���� ����
 ��	� ��

 
�
�����!�� ��

��������� ���� ����� ��������� ���� ����	�� ���� ����
# ���� � -��� .��!����% ��
��	�� ��

+�/0��	����� ����	��
 �� )1,*2 ��� �3,�2# 	�
�����.��%,

&��
 �
 �� ����	 ����	�������� �� � 	����� 	���	�  ����������	�
�� �� ��,# 45�4",

������ ��	
� ��
������ �� ���
 ����� ��
�������� ���� ����� 
�
���� � !"	
���� !"	# ��� �
��
 �� ���
$���� ����� �!������# ��
�% �
��
 �����&
$���� �� 
� �'' 
��
�( !��� ��
�� �
� ������� �� �) μ� !*&!��
$���#
�������� ���� ���
��� ���� �+�
� 
$���� �� ,�-.( ����� *) ����� ��
�����
����# ���� /�
������ �
� �����$���� 
� ���������( ��
������ �
� ���&
$
��0�� �� ,�-. ���
��� ����� �� ���� �������� 
�� ��� !"	# ���1��&
��/���( 213)()))	 /�( !������ 4 !* ��56
(

��"� �����	
�� ��
���
�� 
� �����  

� �
� ��#�
��
 $��
�!
�	��

�
�� �	%���	
�

�� ��� ���� ����	�
���# � �������� �� �
��
��� ��� 
�(	���	% ��������� �� �	��
�����%

������� ���� ����� 6�,�%*4� ����������� ����
, �������%# �� ��
 	���	��� ���� 
�����


������� ��������� �� ����� �� ����������� ����
 ����� 	�
��� �� � 	�������� �� 
�(	��

����  ����������	�
�� �� ��,# 45�4", &��
# 
% ��
 ��
 �� ���-	
 ���
� 	�
���
,

����.�	# �� � -	
� ����	�
��� �
��( ��� ���� �����
��� 7��� ��
�	�
  '�(�	� 84 � ��� �"

� 
�	�	�
��(�% ����� ���� 
������  	�� ���� ��� !�	# �94" �	����� 6�,�%*4� ����
 �.��


�(	���� 
��(���%# ������(� ��
�(��-�����%# ��
��	 ���� ����	�� ����
  !���� ���� ��� !�	#

�9)"# ���� ����� ���
�	� 
����
 �� ):,� ��� 4*,) ����� ��	 ���	# 	�
�����.��%, 0	�(�����%#

!��� ���������
 ��	� ��	��	
�� �
 �	�������� �� ��� ���/�# !�� ����	�������% ��� 
���

���� ��������� ��� �� !� �!���
��� ��� �� �����
�������,

/���� ����������	�
�� �� ��, (�� ����	 	�
��� �	�
 � 
�	���� �

�%# � ����(�� ���� 
�%!�

��� ������� ����
 �� ��� 
�	���� 
�(�� ��;����� ��� �����
�, &��
# � 	������� ��� 
�
�

����	�
��� ��	��	
��( � 
�	���� �

�%  '�(�	� 84 < ��� +# �9�"# �(��� %������( �� ����

��	���� �� ��� ����� ���
�	� 
����
 !������ 
������  45,� ����� = �" ��� ����	��  45,4

����� = �",

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ����
����
� 
������ �� �� ��
�������� ���� ������ ����� 
�
���� ��� ! ���� ����� �� �
��

�� ���
"���� ����� ���
�# ����� �� �
��
$ �� ���� �%������� &��� ������ 
��
� ��'( ��� ������� 
��
�'	 ��� ����� !
$ �� )��
��� 
��
� ��'!
$ �� )��*� �� ����� ������� �� *�%��� + � ���" � ������� !
� 
�� !( � �� �%*���"��� �,�����
� ������ ����� �� �
$ �� )��*� �� ����� ������� �� *�%��� + � ���" �
������� ! � 
�� !( � �� �%*���"��� �,�����
� ������ ����� �� -
$ �� ��*������
��,� �"
��� ���" � 
�
��
�� ���� �����
. !	 � ��	

�� ����� 
. 
�� 	/ � ������� ����� 
$

���� ������� �� 	�
��

�� �
�� �
� �������� ��
��������
� 
� ����

�����

�� ��� �	
� ����
����� �� ���
 
������� � ����	
�� ��� �
�����
	���� 
	�� �� ��
�� ���	 ����


�
	��
� 
�	��� ��� ��� 
�	��� ������� �� ������� � !�"#� ��$� 	�� ����
�� ���	

����
% &�� ����
  �
� �'
���
 �
	�
�����( �
	�
������ 	
 
�� � �� &	��� �%

&�� �
�
���	���� �� ��	� �	�( ��)�
��� ���������
  ����� ��� *+'
�  	
 	 
�	�� ��	��	�+�%

,( ������+ 	� ��� +
� �� �'
-�
 
�� ��+ ��� ��	�+� �� ���.'���( �-�
 /0 ��'

 ��
 ����
��

���	 ����
 !1�+'
� 02 �$� ��� �� !1�+'
� 02 ,$� 	�� �"#� 3 �� ����
 !1�+'
� 02 �$�

	 ��)�
���� �� ��� �
�����
	���� 
	�� �� �'
���
 �
	�
�������  ��� ����
�� 
�4"� !��	��$�


�����5 !��'�$� ��62 �-�
���
�

��� !
��$� 	�� 
�����5 � ��62�� !+
���$ �
 ���

��-��'
�( ��
��������% ����
���+�(� � �	��'�	��� ��� +
� �� 
����
 �
�� ���
� �'
-�
 	��

	��+��� ���� �� ��� �
	�
���� �
	�
������� !1�+'
� 02 �$ �
 ��� ���	 
�
	�� !1�+'
� 02 7$

	�� .	++�� 
�+��*�	�� ��)�
����
  ����� �	�� +
�'� !����
 
���

 �� ����	
�� ���������$%

&�� ��	�� -	�'� ��
 �	�� 
���� �
 �
�
����� �� &	��� �%

�� 	�( �
	�
���� ������� � ���������� ��� �"#� 3 �� ����
 !1�+'
� 02 �� +
�( �	

$

��� ��� ��)�
 �
�� ��� ����
�� !��	�� �	

$ ���	 ����
% �
 �� ��� �	
� �� ��� �� ����
�

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� ��
��������
� 
� ���� ����� ���� ������ ��
���
�� 
� ����  ���!��  " � #$ " %&
 
�
�
���
� ����� �����'���� �( �
�)����( '������'��� ��*�
+ ,��� ���� ���� �(-� ��� ������� ����������(
����������� ���� ��.# ������� �/��0 �����
� �!
���
�� ���	 �
� 
1���!-�����
� ����	
�� ���
�
�
'������
� 
� �
�� ����/��0 2 ���	
�� �����
� 
� ����'���� ��.# ��
���
�� �����
+ ����� ����
-����� �������( ���
�� ��� �!-���'��� ������� 
��
 ��
 3�4���� -����� ��� �''�������( �'���� �� ����4
/5+ �� �
�)����( ���1� 
� �
���
� ���� �����+ �� �
�)����( ���1� 
� ��� %& ���� �����+ ��
�
�)����( ���1� 
�  #$ " %& ���� �����+ �� 6�
-� 
� ��� �������� �� �
�)����( 
1�� ��� 7���
3� �
���� ������� �
 ��� ���-����1� ��������� ����������
� �
�����
� �8-9:+:; 1�+ �
���
�� <-9:+:;
1�+  #$ " %&
+ �� 6�
-� 
� ��� �������� �� �
�)����( 
1�� ��� 7��� 3� �
���� ������� �
 ����
���� ���� �(-� �8-9:+:; 1�+ �
���
�� 2-*9:+:; 1�+ ���/��0� <-9:+:; 1�+ ���/��0 2 ���	
�
+ ��
.�-���������1� �'���� 
� �
���
�� ��� %&� ���  #$ " %& ���� ����� �
 ������ ���� �
 
�1�
��
'
�-�
�
����� ��=������� �--���+

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� �����	 
��	���	� 
��	���
���	 ��������� 	
���

�

�������


�����
�� 
���� ���� � � �
� 
������ ���� � � �
 ��! �� "�#$ � � �
� 
������ % ��! �� ���" � � �

&

��� 	



�����
�� 
���� "�$& � � �
' 
������ ��"� � � �
( ��! �� ���& � � �
# 
������ % ��! �� �� � � � �

$

��
� � 	



�����
�� 
���� ���& � � �
�" 
������ ���" � � �
�� ��! �� "�#( � � �
�� 
������ % ��! �� ���$ � � �

)��� *&+, �����-���
 �
�� ��
-�� �.�������- ���
��-�� ��
/�0���
 � � )�� ���������


���
 1��� ��
��
�-�� 2���
-�� �� ����
 �2 -�� �.����3
���- �2 -�� ���4�
 �� /�0���
� �5 65 ��� � *�7 +�

��� ���� 	 
� ��

� ��� ��� ����� ������
�����

� ���� ������
 ���� ��

��

������ ���� 	 
� ����  �

� ��!� �� "�������� #��
��������� $���  ������� ��
% & 
� ����  �

�

&���� ������
 ��$�� ������������ '(��)�� �* �+, ��� ���� 	 
� ��

� '����+ ���-

�
����
� ������ ���� ������
 '.
��/+, -��
� ��� % & 
� ��

� ')�0

��+ -��� �
����
� �
�-��

���
��������� ���� ������
�� 1��� ���������� -��� �������0���� �������� �� ������
�, �
2

.��� �� �)� 
�� �� � �����0���� ��������� .��-��� % & 
� ��� ���� 	 
� ��

��

����3� 4�������� & #* 5!���6�������� "�������� #��
��������� �� 7��.
� % &

���/��-� ����  �

�

5� ��� ����� ����, ��� % & 
� ��

� '(��)�� �* �, )�0

�� .���+ ������� �� ���� ����2

����� /���/��-� ���������� ���� ��� ������
 ���� ��

� '.
��/ .���+�

8��
� �� ������
 ��$�� ��� ��%" &� ��������� /���/��-��, ��� % & 
� ���
���������

-�� �������0����
� ����������, �� ��� ���� �� & #* �!���6�������� ��� % & 
� ����

��

� ���
�������� �����0����
� ������ ���� .��� ������
 ��� ���� 	 
� ��

�� "� %" &�

-�� ���)
�����)�
� /���/�� ��-� -��� & #*��, ���� �
��� ��������� !������� .� �� ��2

������� ���
��������� �� ��� ������
� ��� ���� 	 
� ��

�, -��
� ��� % & 
� ������

-�� )�������� �� ���� ��������� '(��)�� �* 9, ������ �����, ��� !� ����� .��+�

��



������� ���	 ��
���
 ��

�� �������	
�� �
	
 ��	���������� ����������	 ������

�� � �����	 
��� �
 ��� ������	���� 
� 
�� 	�� ���	 	��� ������	�� � ��	��� 	� �������

��� 
�	��� 	�� ����� �
 	�� ����������� ��	������ ��� ����������� ��� �����������

����! � !���	������ ������� 
������ ��������� ����!� 	����
�� �"��� ����� �#�����

�	 ��$� %�&' $ ���� �� ��� ������ �	����� ����($�& ����
�� �� 	� ������� 	�� ���

���	��	 
�	��� 	�� �� �� 	�� ���!�� ���� ��)�� �� ����*	��� ��������!�$ +� ��)����� 	��	

	��� ���,��	���� �������� ����!� ������	 �� ����������� ���	������ 
�	��� 	�� ����� �
 	��

�� ��������! �� 	�� ��	������ ��� ����!�	�� �	�	� �
 	�� �����$ -����)��� 
� 
���� �

����� ��)���� �������! ��	
��� .���
�� ��� /���0��$

�� 	�� ���� ���	��� �
 �� 	������ � ������	 ��)���� �
 �� �1�������	�� 	��	 ��� 	� 	��

�������	��� �
 	��� �����$ � ���������� �������2�� �� � �������	��� �
 	���� ��	����������

����������	� �� 	�� ���!��*���� ��)�� 
�	� 	�� �����
���	��� �
 ��	��� ���� ������	����

������	�� 
�	� ������� �����	����$

���� �����	 
	���
�	����� ���� ����� ���� �� �������� ��������� ����
��� ���
��� ���	����  !�� ���� ������������

�	 ���� ���� �
 ��������! /���0��� 
� 
����� 	��	 	�� ���)������ ���	����� .���*

������� /���0�� �������� 
�� ��������	��	�� ��3����	 	� �	��� ���� �
 	�� ���� �1���*

����	�$ �	 ���	� 
� ������	�� 	��	 	�� ���4����� �
 	�� ����� ��!�	 �� ��	�������	��$

+��� 
� 	��	�� 	���� 
� ����� ��	 ��� � ����� �������	��� ��	
��� ���4����� �
 	�� �����

��� 	�� ������	�����	� �
 	�� ����� 	� �������� /���0�� ���� .��� ��������	��� 
��� 	��

��$ ����� 
� 	���!�	 	��	 	�� 	��� ������� �
	�� 	����
��	��� ��!�	 �� ������������ ��	

�!��� 
� ����� ��	 ��� � ����� �������	���$

"������� 
� 	���!�	 	��	 ���	��� �
 	����
��	���� 	�� ������)� 
��	�� ��!�	 �� 	�� 	���

������� �
	�� ����		��! ��� �����	��! 	�� ����� �"�!��� (( $ ���� 
���� �� �� ���� 
�	�

�����	� ������! �������� ��	������	 
��� 	�� ���	��� ������ ��� 	�������2�	��� 	� ����*

��	��� �
 ��	������� ���!� ��� 5��!�� &66�7 8����� �	 ��$� %���7 8���! �	 ��$� %�&� $ "��

	��� �������� � ���	�� �������� 	�� �����
���	��� ��	� �
 8�5� ����� ����	 %� ����� ��
���

	�� �1�������	 �%��9.� !���� ����� ��� ���� 
�	� 	���� ����	 �% ����� ��
��� 	�� �1����*

���	� ��%�9.� ����� ����� ��� ������� ���� ��	������� �� 	�� ����!� �� ���4����� �)��

(� �����$ ������� � ����� ������
���� ���
� 	��	 	�� %��9. 
��� �����
���	��! ��!������	��


��	�� 	��� 	�� �%�9. �"�!��� (( �*: $ �� ��	���� �� �3��	 �
 	�� ���4������ ��	� 	��

%��9. ��� 	�� �%�9. 
��� ���	�� �� 	
� ��3����	 ������	��	���� 	� ����� ����	 (�;

���
 ���4������ "�!��� (( <*= �� >�; ���4����� ���!� ���4������ "�!��� (( �*: $

<�	� ����� ���4������� 
��� �����)�� �����	 ���
��	��$ <� ������� ��	� 	�� ��!� ��� ��


���4����� %��9. ��� �%�9. ������� � ������� ���4����� &� ����� �
	�� 	�� �1�������	

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ���	
 ��� 
��� �� 
������������ �� ���� ����� ������ ���� ���
��� ���� ����� ���
���������� ���
����
�������� ����� ���������� ���� � ���������� ��������
���  !�"#�� �������� ��� ����� ����$����
����% ����� ���� ������ �$���&�� '( ����� ����� �
������� �'(�)�� ����� ����� �� $���	� �� *' ����� �����
�
������� �*'�)�� $���+ ����� �� $���	 ��� �������������� ��,������% �� "������������ ���&� �� '(�)�
��� *'�)� ���������� $� ���-����� ����������� �� �����./ !������� �&�� �( �����% �� �0����� ��
�1��� �� ���-����� �� ��� ������ ����� $��� '(�)� ��� *'�)� ���� �� ��� ��1����� �������������%
���� �������� �� �� ������� ���-����� �� �$��� 223 ����� ���-�����	 �� �$��� �(3 ���� ���-�����	�
���
����&���% �� 4����� ���&� �� ���� ���-����� '(�)� ��� *'�)� $������ 5( ��� 56 ����� �&�������
������ ����� �� !	 �� ��� �0
�������� �� ����� ��� ���� ������� ���-����� �� �$��� *(%23% �� )��
� ��
���-����� �������� ������ ��� 
����� �� 7 �� 3 8 �% �� !&����� �������� �� ��&����� ����� ������ ���

����� �� 7% �� !� 7 ��� ��� ��� ���-����� ����� �29%23	% �� )��
� �� ���-����� �������� ������ ���

����� �� : �� 3 8 �% �� !&����� �������� �� ��&����� ����� ������ ��� 
����� �� :% 	� ;�
���������&�
������ �� *'�)� ���� ��� �����		 ��� '(�)� �
����� ��� �����		% ��� '(�)� �0��$���� ������� ����
��&����� ����� ���� ������	% 
� ��&������ ������������� ����������� ��  !�"#�� ���� �����	 ���  ����#��
�
����� ����� 	 ����� �;:��$���� ������� :;!��%(5 ��� <5:;� ���
����&���� �� *'�)� �$���+	 ��
'(�)� ������	% ���� ������� ���� ��� :; ��� ������� $� ����������� ���� ' μ= �� ��� ����
����
���������% ��=�0���� ����������������� ���
���� �� :;!��%(5 ���� �����	 ��� <5:; �
����� ����� 	
������% �� <��� +����� 
��&���� $� ��+�� >��������% 7���� �������� ����$���� 
��?��� �� *'�)� ���
'(�)� ���� �������� �� � )������� @�A9 �0����������� -�0 ��������% !$������ �0���� ������
����
���� �B�;	 ��� �0����������� �����?������ ���� �:�!;	 ���� ���������� �� ����� �������� 
������% !�
��������� ��� '(�)� ������ �,����� �C'�	 ��� � ������ ����$���� ���� �� ���
���� �� *'�)� ������
�,����� �C'�	% D
E(%(2� DDD
E(%(((5 �� '(�)� &�% *'�)�%

��



������� ���	 ��
���
 ��

��� ������	 �
	 ��� ��
��� 
� ��
��� ������� �� � �
	 �� �
	 ��� ������� ������

 
�

	���	�
� ����� ������� ���� �� �
	 �� ���� ���������	 ��
� ���� �����
�
� �
��� � �
���

����� ��������� 	
���	 ��
�� �
  �!  � "
�� ���� �
	 �
� �

#��
�$ ��� �
������ �
 �

#�%

�
�$ ��� �
�� 
� ��� �&�'� �� �
	 �� (!) �
	 (!&� �����������$� ��� ���
�*��
��$ ������

���
 
� ��� ���'� �� �
	 �� �!+ �
	 �!�� �����������$�! '�������$� ���
�*��
��$ �
�� 
�

��� �&�'� ��,� ����� ��!�- �
	 )(!.-� ���� 	���	�
� ���
 �
 ��� ���� ���� ����� 
� ���

���'� �(!.- �
	 .!&-�!

/�� 
�0� ���� ��� �
 ������� ���  /1 �
	 ���� �

��
� 
� ��� 23 
� ��
�� ����� �������

�� 4 �
	 5�!  � �0�����	� ��� ������ ��
���������� �&�'� ���
 ��
��	 �
 ���
�� 	
�"��	

6 /17�� �
������ ��

 ��
�� ������� ���
� � �8 
� ��� �


��
�� �


�$��
 ������ ��
��


� 4 �
	 5�� �� 	�����"�	 �
 ����
	�!  � ��� ���� ����� ��� ������� 
� ���� ��
� ����


���
���� ��� 

� �������	 �"
��
� ��
�� 
� 4 �
	 5�!

��
���$� ��� ����"
��� �������$ 
� ��� �&�'� �
	 ���'� ��,� ����� ��� �
�����	 �������

�� 9� 	��� :�
	�$ ��
��	�	 "$ ,�:�� ��
���
���! 4
 ��
� ���� 
�� �0�������

�� ��� �&�'�

������$ ��
��	 � ������ ���� 
� "
�� 
0�	����� ��
���
�$����

 �;<1�;'� 	������
�	 ��


0$��
 �

������

 ���� �;�3� 

 =%�0��� �
	 �
���
"�� ��$�
�$��� �	������
�	 �� �0%

����������� ���	�*����

 ���� �2� 3� 

 <%�0���!

 � �
	�����	� ���� ���� �0������
� ��� 

� ����
���	 "$ ��� "�� 4 �
���	�	 ���� 	��� �


��
� �

���� ������ ���������

� ��� �
�������

 "�����
 ����"
��� ����� 
� � ���� �
��%

����

 ���� ��� ��
��������

 ����!

���� �����	
 ��
��
���� �
���
	 ��
 �
��������
� ������� ����

	


�� �	 �
	���
� 
��
� �  ���	

 

���� ��>
� *
	�
� 
� ��� ����� ���� ���� ����
�� ��������

 ���	� �
 � ���
�*��
�

	���
�����
� 
� ����%�
����	 6 /17�� �
������ �
 ��,� �����! /��� ���	 ���� �
� �
$

�

	���

 �����	� �������
�������$ 4 ��
� ���� "$ ���
� 
� ��� �&�'� �
	 ���'� ��



����
�� ��������

! 4
 ���� �0������
�� ����� ���� ����
�� ������	 "�����
 � �
	 � �
���

���
� �
 �0������
�� ������� �+�!

4
 "
�� �&�'� ������� �+  � �
	 ���'� ������� �+ �� ��� 6 /17�� �
������ ��� ���%


�*��
��$ �
��� ��

 ����
�� ��������

! ?
���
���$� ���� ��� ����
	�	 "$ � �
��� "����

6 /17�� �

��
� 
� "
�� �&�'� ������� �+ @� �A!)- 
� ����
�� �����
��� �
	 ���'�

������� �+ 2� �(!�- 
� ����
�� �����
���! /�� ���������$ ��������� �� �� ������� ��



�


�$��
 �������
� ��� 

� �B����	 �
 ���� 
� ��� �&�'� ������� �+ ��� �
	 ��

��$

�������	 �
 ��� ���'� ������� �+ ��!

/�� 	������
� �B��� 
� ����
�� ��������

 

 ��� ����%�
����	 6 /17�� �
������ ��� 
"%

�����	 �
 ����$ �0������
�! �
������ �� ���
�
�C�	 � �������

 �
 ��� ����
��� 
� ���

���
�� ��	����

!  ��
�	�
��$� �� �
��$C�	 
�� ��������

 �0������
�� ����
 �
	 ����
�	

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
����� �����
������ ���
��� �� �����
��������� 
���� ��� �

��
����
 ��� ����� �������

���� ��� ���

�� ����

���� ������ ��
 ��

� !���
������ ������������� ��

������ ��"�� ����������
#� $% �
����� ������ 
����
��� ����
 �� !������ �
��
���� ��
��& 
���� ��� ����
 
��

� !��� ���$�
����
!��� � μ% ����$'��� ��
()*+,�� �����
 �����$����
�' -.)*� �# �/ ����� 
�� 0���
 ()*+,�� �������
�� ��
����� �� ����� ��
(����,�� �����
 �����$����
�' 1#-. �/ ����� �� )�
) /�� ����� �� )� 0 /��
����� �� )� � /�� ����� 
2�3� �	4 222�3� ���# �/
����� �� ����� 

��� �����	�� 
� ��� �
����
����� ������� �����
�� �
 ��� ���� 
� ��
��
��
� ���	��� ��

� !��� ���� ��	�� "�
#��$ �� ���
��
� �
 ��� 
���
	� ����
��� �� �
����
���� ����� �
�
�	�

�
���� ���� ��	�� "�
#��$%

���� ��� �
 ��� ���#������ ����
���& ��
� ��� ��	�
� 
��
�� ������
���& �����
��� �



!
�� '() 
� �
����
���� ����� ���	��� �* + 
�� �$ ,������
� �� ���	���& �����
��� �



!
�� �-)% +�� 
���� 
!
�� � �
��� 
� ��
��
��
� ��� ��	�
� ���
���� �
 
!
�� *-�.-) 
�

��� �
����
���� �����% /� ���� ��
��
� ��� �����	�� 
� ��� ��	�
� ���
��� ����� 
��
�� '-

�
���%

��
� �����
�� �#��������� ���	���� �0 �* ��$ 1 2��, ��
� 	���
�� ��
��
��
� �
�� �
�

��
����
��& �����
�� ��� ��
!����& ,����� ���� ������
�� !�� 
��
 ��
� 	���
�� ��
���� �����

��
�����
�� ����% 3
,���� �
� ��
�� 3�4
 ����� 1 �
� �
� �
������� ���� �#������� �� ����

�#
�� �

���	 !�5��% ���� �#�������� �������� �#�������& ��
� 	���
�� ��
��
��
� �� ����

����� ��� �
 
 �������
� �� ��
�����
��
� ���	��� �� �$ 
� ���� !& ��� ��
!�� �
�
� ����

�
��� 
��� ��� ,�
�� �#��������% 6
���
�
	��
��& ���������� ��
!����& ���	��� �� + 
��

� �
���� ����� ���� "�
#��$ ,
� �
� ������� ,����� ��� ������
�� �������
� �
���� ���� ��

+$ 
� ��� ��� ��
��������� ��
� 	���
�� ��
��
��
�%

���� �
����
��
� !��,��� ��� �
����
����� ������� 
�� ��
!����& 
��� ���� �����
��� ���

�������
� 
� �
�����
�
�& ����
����� �
 �
���
�� ��7����� ��� �
!����
��
� �����

�
�����
�� 
� ����	���� ������ 
� 
 �
�����
� ��
�� 
� ���������	 ������
� ��
!����&%

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
����� ���������� ���������
������� ������ �� ����� �� �����
��� �������
��
� �� ����
 ��

 ����� �� !�"� ��

� �����
����# $��% &' () �
����� �* �
�����+ ��#

���
 �� $��%��� �
����� �' �
�����+ �
��,

���
 ����(���# �� -�

�./ ���
���� ��01
 ��
�������� �� ����
� ��

� ���( � �� -�(2���
���� �� �����
��� �
��� 3��4��+ ��# ��# �
��,
#����# 
����
 ���( 5 ��� �%� 6��� &' %����
��������
 #����# 
��� �� 5
 $��% -�������2
�#
������� ����%� 3��4��
 �������� �� �
������
������# !�"� ��

� !�"� ��

� $��� (������#
����� ������� ���������� 2����#� �������%� �
��

���+ ' 7 % � 8 7 %+ �01�19
 �� ��
����� �� �%� ���
�2���� �� �
���������������� ��

� ������� #���
��# 
���
 :��%�� � ���2
� �� (������+ �%� ����
��
 #�������# �� ����� ;'< �� ������
+ ���
��������# ���$��� � ��# 7 %���� �� �
(���
������
 
���
� �9'�8'<
 .� �%� ��(� 2����# ��
�%���� �� �����
��� ���
# �� �������# 

���� ������	�
� 
� �
����	���	�� ��
	��� ������ ������� ���� �������	�
��� 	�� ��;*��
����� �� �!=> ��������

������ �	
��
��	
�� 
	�
�
 
����� �	�� ��������
	��� ��
�	����� �� 
��� ���� ���
�� ��
���

���	�� 	�� ������ ����� �	����	�	 �� 	� � ����! "�� ���	���� �	���	� #� ���
� 
����


������ �� ���
����
 ���
��	���� �� ��� $�%&	
���	��� �
����� '��	�� �$�%(!� ���
�


����	��� 
�����	
 $)% �������	��� 	���� ����
 �
�
����� 

)� ����
���� ��� 
��� �* $�%( �� ��� �
���*�
	���� �+���
� �� $! 	�� ��	#����� �+���
�

�� , 	�� �! �* ��� -��	 
���� ���� �� ���� �
�.�
�� / 0
���� 	�������� ��	
�	
�����
	�

	
���	���� �* $�%( ����� 1�� �� $/�$2 ��
��� �����!� ����#����� #� �� �� ��������

� ���� 
�� �����!� �
 �
�	����� ���� ��� ������� 	����� �* 3�4" �����
��� #�	
' �����! 

+�
���
��
�� ���
��� ��	
�	���� ������� �����! �	� 	������ �� 	�� ��
�� 
���������� ���
�

�
��	
��� ����
�� ���
����
 ��
���� #�� 	��� 	
���	��� $�%( ������ 	#��� � ������� �+��&

�
� �5 $! )���� �6��
������ ��
� ��
*�
��� �� ��� ��
�	� 3�4" 
��� 
����
� ������ 

/� ���� ���� ��� �
�������� �
������� �6��
����� �+���
� �1 $!� ���
��� ��	
�	���� ���

��� ��	� �� 	� 	

����	���� �* 
��� ��	�� �� 
���
�� -��	 
���� *�
 	#��� �� ���
� �+���
�

�� 3! 4�#��7������� 	 ���	�� ��
���� �� ��	#����� �

�
��� ����� ��� ���&��	
��� 
���
���


��	���� ��	#�� ���
 ��� ����
� �� ���
� �* ��� �6��
����� 

��



������� ���	 ��
���
 ��

������ ��	
� �
������������� ���������� �� ��
������� �� ������������� ������ �����
 ��  !! μ�
�"#�$ ������ �����
 �� %! μ� #��&���� # �##' ��� �����
' ���&��������' ��(������ ���� ���)�
 ���
��������� ���&���� �� ����������� ������� *�+� ����� ������ �����
, #���� )��� ���
�� ��������� �� �������
��-�� )��
 %! �� ������� �������
� �����
 �� )��
��� ������� ������� �����
, �� .���� ������ �� �����
������ �! 
���� ��/0
, �� �������� �� ������ ����� ���� �, �� 1��&� �� ���� ����
 �� �������� �� ����
����� &�� 
��� ���)���  ��� �! 
���� �� �
� �2&�������, �� ��� ����� %3 
���� ��������� ������ ����

�� ������� ��-������ �� ��������� �� ��������������� ������
 �� ��������������� ����� �����
 �&&�����,
�� 4 μ� ����������������� 5�.�6�� ��/0%' ��� �����
 ��� 5#���6�� ������� ��/%�' �����	 ����� 
 ��
*�+� ����� ������� )��
 %! μ� ## ���� ������ ����
 ���&���� �� �������� ������ ����
 �� &������� �� %!
�� �������, �� �� 7' )��
 ��������������� ����� ��/40 ��� 5�.�6��' �/%0 ��� 5#���6��
, 8&9!,! ��,
#������' 888&9!,!!!% ��, #������ : �������,

����� �	
� �� 
 ����
��� �� ������ ������� � �������� ��� ���������
��� ����� �� ����

��
�� ������� ��
� 
���� !�����" ������� ���� #
� �!��� ��"

$� ��� ����� �
��� ����!����� �� �	
� !� �� ������ ���������
��� ��
� �� 
� �����
�� ��

 �
!����� �� ����������
� �� ������ ����� ����� #��� ������� ������� ������ ��� !� �
������"

��



������� ���	 ��
���
 ��

������� �	�
���
� ���� ����� ��	
�

�
�
� ��

�	���	� �
� � � �
� �	�
	��� � �
� � � �
� ����� �
� � � �

�
������� 	�

�	���	� �
! � � �
� �	�
	��� � �
� � � �
! ����� �
� � � �

"�#
 $!%& �	�� � 	�� ����  � ��� �'
�� ���� 
��(
������  � ) *���� �+
 "�� ,��� ����� ��	
��
-��� ,��,������ .�	� #��-��� � ��� �� �	���
	. ��� �'
�� ���� 	. ��� ,�����  � ) *��� �+
�/ 0 ��� 
��������  � � $�1�%


�������	 
�� ����
�
� ��
 
�� ��
�� ���� ����
 ��
� �����
� ���
��
 

��
�� 
� ��� �������

��
�� ����
 �� ����
	 ����� 
��
� ������
�� ��
���
 �����
� ���� 

��
�� 
� ��������
�

���� ���
� 
���
��� ��
�� 
��� ���
��� ����
 �
 ������ �� ����
� ��
 ���� ���� ���
� ��


����
�� �� 
��
� ����
	 
��  ��� �������
� ������� 
�� ����

 ����� �� ��� �����
���
	 �����

��

�� 
�� 
���� �� ���� ���
� ���������� ��
���� ! ��� "# ����
 �� 
�� �$�������
 %��
���

���
��
�� ������	 &����� "� '	 (���� �)� (��
 
���
	 
��
 
�� �
� �� ��������������� 
���


) *��� $��%& �� 2�3� ,���� �����.�,��� - �� ��45 �,� � �6 ��
	���� $��45��% -��� 
��( �,�#����  �
*��,	��(,	��� � �* �	�� �* #�7��
 �.��� 	�� � ���� 	.  ��* �* $���� ,�� �	���� � ��%/ ,���� -��� � ����
8�
�  � *��,	�� ,	��� � �* #�7�� $#���/ �1�9% 	� *��,	��(.��� #�7�� $#��,8/ �1�9%
 �.��� �

�	' �����6
� � �����/ *��,	�� ������� 	� ����� �	 �� �,� ��� 	� 	. ��45
 �� � μ�  	�	�6, �( ���,�� :�"4;��
� *���� 	. ,	���	�� $<=��,/ #��,8/ �1��% 	� � � ����� *��,	�� ������� 2�3� ,���� $(=��,/ 	���*�/ �19%

����' ��� ���
	��� .�	� 0
 �� 2�3� ,���� -��� �����.�,��� - �� � �>� �*� ��� ��45 $� ��45/ ���%
	� �,���#��� � �>� $�	���	�/ #��,8% ��� ?��"�
��
 4� 	� �	 ��� ��� �* �'
�� �����/ ,���� -��� � ����
 �,�#����  � *��,	��(.��� #�7��� $� =��,	��/ �	���� � ���% 	� 
�����,� 	. �� �� *��,	�� $< =��,	��/
���� *�� � ���%
 � μ�  	�	�6, �( ���,�� :�"4;�� � *���  � ��	-� $�1��(��%
 �� 0���� :�"4;�� ,	�����
.�	� �
 �� ��' ��� ���
	��� .�	� �
 @
A�
�� ��
 �	���	� 	� <=��,


��



������� ���	 ��
���
 ��

������ �	 
��	��	� �
�� �
��
��� �
��	 ����	�
�� ����
��	� 	�	��� �� ����	 ���������

�
� �	�	� �	 ������	� 
�� �
�	 
��	
�� �		� ������	� ��� �� ���	��
�� 	� 
��� ���� 

!��
�	�
� 	� 
��� ��""#�

$�	 �	%� ��	� �	�	���	�	�� �
� �� �	
���	 ��	 �
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	 
� �	���

�
�� ��&�	�

�	� (+), 
��
�
�
��� -	 ����� 
� ��&�	�

�	� �
�
�
���	�� �� ��	

�
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	 ���� 
� ��	�	��	 �.
���	 /� �# 
�� 
��	��	 �.
���	 /� .#

�� "� �+ ������	 
� ��	 ��
�
�� ���	� ����	� �
�	��#� 0��	� ���� ����
�
���� ��	 �
 ��

�	�	
�	 �
� ��� 
�	��	� �� ���

1��	�	�� 
� �	��
��	�� ��	 ��	 �� �� �� ��	�
��
��� 
��
�
� (+), 
� �	�
�
��	� -	

���� ������	� ����	 �	����� 
� �	��� �
�� 
 ��
��
	�� �
23(&�	�

�	� (+), 4���4����

�.
���	 /5 6 
�� .#� -	 
�

� ������ ��
� ������	 ��
��
�
�� �	
�� �� 
 �	����
�� 
� ��	

���	���� �� ��	 �
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	� .����	� �	 ������	� ��	 �� 	%�	�
�	��

�� ���	 	%�	�� 
�� ������ ��
� (+), 4���4���� ���
�4 �
�	� 
�� �
��# �
��
��
����

�	���	� ��	 �
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	 ����
�	� �� �������� ���
�4 �
�	� 
�� �
��#�

1��	�	�� ���	� (+), 4���4���� ����
�
��� ������	 ��
��
�
�� �
� ��� �����	� 
�	��

��	 �
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	� $�
� 
��
�
�	� ��
� (+), 
� 
 ����

� �	�

��� ��

��	 �
��&�����	� '($)*�� 
���	
�	� 
� 
�� 
��	��	 ���	��� �
�
�� ������	 ��
��
�
�� 
�

�	��	�� �� ��	 '($)*��� $�
� 
� �������	� �� ��	 �
�� ��
� �
�
� '($)*�� 
� �
��
��
����

���	� 
� ������	 ��
��	� ������� �	��� ��
� 
� ���� ����
�
��� �
�� (+), 4���4����

�.
���	 /5 .#�

��



������� ���	 ��
���
 ��

���� ����� �	
��
	�
� �
��� ���
 ����� �
�� ������	���� 	
 	��
�
����
����� �������  ����
��

�� ��� �	�� �
���
���� �� �� �
����	 ����
� � ������� 	� �
���
����� 
� ��
�� � ����

���	��� 
����	�
�� 
� ��� ����	
�
�� ���� ������� ���
�� �� ���������� ��	�
�� �����

�
��  �!"#�� 	��  �	��#�� �
��	�� ���� ���	����� �
�� 
������
� $�
���� %&'( )� �����

��� �������� �� 	������ �	� ��� ��� ���� �
������� 
� ���� ���
	� �(�( ��� ���� �������

���
�� 
� �* ������� �� �
�	����	��� ��
�� ��� ��	�
�� ����� 
� �* ������� �� *+"+�

$�
���� ,-'(

"�
�� �� ��� 
���	������	� ��	���������� ����� ���� �
���� ����
����	��� 
� ��	�
�� �����

��� �� �� . ����� $/���
�	� ������ �
�� 
� �
���� %& �' �� �
������ �	0�� ���� ��� ����

������� ���
��( !������ ��
� �
���
����� � ��/�
���� ��	� ��� ����� ��	����� �
�����

����
����	�
�� 
� 	 ���������� ����� �
� ��� ���� 	 ���	� �	����������  �!"#�� 
����	��

$�
���� %& 1'� ��
�� ��� �������
/�  �	��#�� �
��	�� ���	
��� ��	������ $�
���� %& �'(

1	�	�  �!"#�� $�
���� %& 2' 	��  �	��#�� $�
���� %& +' ���� ��� 
�3������(

����	
 ��
�� �	
����������� �� ����	�����

���
	
� �
���� ���������� ��� ��� �	
�
 �	���!� "��
 �	 ��	 � �	 #
$
 ���
	
�
�
���� %��!��� ��� �����
� �"��& "��
� ���
'�
��
 �� �
"" $	�"�(
	����� �
�
	���
� �)
���'�
��) ���") � ��" �  

 ����	
 ��* �+,�*
�� � μ- �����)���������
� ./0�1�� ���	
� 

��+2* �"�� � ���"� !
� �� ��� $	
 
��
�* ���
��� �� � μ- �����)���������
� .����1��  ���
��" ��+,�3 �� 4� �" ./0�1�� ����
�� �� 	
"��
���� �� � ���3 �� 4� �" .����1�� ����
�� ��
	
"����� �� � ���3

��



��� ��������	


�� ��� ���� �	�� 
� ��� ����
�� � ��������� ��� ���	�
������� 
� �������

 ��	���� ���	���

	��
��	���� ���� 	 ��
�� 
����	���� ����	��� 	�
�� 	�	�
	�
� 	��	�� �
 ��������� ��	��
����

��

����	��
�� 	�� ����	��
� 
� ��

 �
��
	��
��� ���������	

�� ���� 	
��	�� ���
���� �
��

��������
�� ����� �� �
� ���
����
� 
	��
�� 	� �����

 
������ ��� ���� ����
�	
 ���

���
� 
� 

������� 
������

 ��	���� �
��	��� �
 ����
���

	��	��� ��� ��!������� ������� ��������	��
� 
� ��

����	��
� �� ��	�� 
� �
�"����� 
�

��

 ������ ��	��������� 	�� ��� ������
���� 
� ��� ��

 ���
���
� #
�� ������ 	��	� 
���

��� ���	��� 	��	� �
 �
	�
�	�� ��

 ����	��
� 	�� ��������� �
�� 	����	��
� ����$

�� ������	
� ��
	��	�� ������� ����� ��	 ���	���� �� ������

%�� 	��
��� �
 ����
�� ��	��
���� ��

����	��
�� 	�� ����	��
� 	��	�� 
� ����
��
��� 
��� 	

����
� 
� �
��� 
� �	�� �	� �!������
� �����	�� ��� �	���� ���
��	��
� 
� 	� �����������

&���� 
� 	

� ��� ����

����� 
� ��� 
������� ��

 �
��
	��
�� �	� �� ������ �� ��	
 �����

������ ���
��	��
� 	�
�� ��� '������� 
� 	 ��
����� %
 ��� �
���	��� �� 	 �
	����	
 �����
���

	��	�� ���� 	� (%% 	��	� )(
��	��� *+,-. 
� 	 /
���� ��	���� 	��	� )/
����� *+01.�

	 �	��
� �� ���������� 	� 	 ���� �����
���� %���� 	 

� 
� ������	�
� �	
�	�
� �	�	 ��

������� 
�'� ��� '������ �	����� ����� 
�� �
 	 ����� ����
�� 
� ��� ������� ����

������

2��� 
������

 ��	����� � �	� 	�
� �
 ������ ��� ���� �
��� ���� ��	���� ��

� ����� �


	�����
	�� ��

 ��	��� ���� � �
��� ��	� ��� ��	��
��� 
� �
��
�����	����  ��	 ��

� ������

�
 �����	�� 	���� 	�
�� 3 �
��� �� ����������	
 ��!�� )&����� -4 /.� 	���� *5 �
��� ��



	���� ��!�� )&����� 30 /.� 	�� 	���� 	�
�� 1+ �
��� �� ��
���� ������ )&����� -6 �.�

�� 	� (%% 	��	� 
�
� 
�� ����	��� �	� �� 	�7������ ��� '������ ���
��	��
� �� 

���

8��

� ��� ���������� ��	��
��� 
� �
�� �
���


���	
 ��	�� ������ 	�� (%% 	��	� �	�

�
��	�	�
� )&����� -+.� ��
��� �
� �������	
� %�� ��	
 ��	��
��� 
� �
���

 
� (�9 :;

 ��	 ��

� ����� ���� ���	��� ���� �1����	���� �
 ������ 	�
��
��� �	� 

��� �� ���

�
���


�� 	�	
���� )*1�*< 	�� 1*�5<. ��	� �� ��� (%% 	��	� )3,�0< 	�� -4�-<. 	����

15 �
���� %��� ��!������ �� ��� �������	�� ��	��
��� 
� ��

 ��	���������� ��

� �
��	���

�
 �
� ��	���������� ��

� �� 
�'�
� ��� �
 ��� ��!����� �	�� 
� �	
��
	���� ��	��
���� %��

(%% 	��	� ����� ���
��	��
� 	�
�� ��� ���	�

�� 	�������� =� ��� 
���� �	��� 	 ��



�
���


���	

� ���
���#�� 	� ��	� ����� ���

 ���	�� �
�� ���	�

�� 	�������� ����� ��

����������	�
� �� ��	�� 	�	
�����

������
�	

�� ��� (�9 :; ��

� ���� �������	��
� �
�� ��	�
� �� ���������� �
���


���

�	

�� ����� �	� �
� �������� �� ��� (%% 	��	��  
������ �
��������� ��� ��	�
� ��	��
���


� �
�� ��

 ��
��� ������� *1 	�� 15 �
���� ���� ��!������ �� ��� ��	
 ��	��
��� �	� 
�'�
�

4+



������� �	
 ����
����� ��

��� �� ��� 	�
���
�
�� �
�
���
�� �� ��� ��	������� ������
�� ���	���	� � 
��
������ ���

����� �� �
��
�
�� �� ��� �
�� �� ���
��� 
��� ����� �

�	��
� �������� � ��� � ���	��

�� 
����	� ���� 
���
�
���� ��
� ����
��� �� �
��
 
��� �
!�	��
�" 
� �
�� �
�� ��� #��

������

$�����	 ��������� 
�" ���� 
� 
� ����
��� �� ����	�� ��� 
���� ��	
�� ��� ���
	� ����	
%

���� ��� �� 	��
�� ��� �
&�
	�� 
����� ����	��	��� ��
� ��	��� ��� �� �� ������� 
� ���

������
� �� '
��	� �( ��� ��� �� 
���� �� ���� )�*� ��� +$���,-� 
���� 
� �����	�� ����

��	�� 
���
�
��� 	���
��� ��� ���� �
��
�
�� ���	 ��� ����� ����	
���� �./��
���.'01"

./��
���%'01" ��� ./���
����%'01�� )�����	" ���� � �

������ ��� ����� 
��� 
����"

� ����� ���� ���� ��� ./��
���.'01 ���	�
��� 	�� �
��� �	����� 
���� ��	� �	��
��	��
��"

��
�� ��� ����	 
���
�
��� 
���
�� � 2
�� �� �	���� �		����

$�����	 ��������� 
� ��� 3��
�
�
�� �� � ����%��	� �
��%
��� 
���
�� �����" �
����� ���%

��	
�� ��� �	
�� ���� �� ��� ����	
����� �� '
��	� �4" � �����" ���� ��	��%���	��� )�*�


���� �� ��� 
����� ���
	 �	��
��	��
�� 	��� ��	 ����� 4- ���	�� 1����&������ ��� ���	���


���� ����	�� � �	���� �		��� �����" ��� 	���
��� �
����� #� �	
�
��� ���� ��� �� ���� ��
�

����	
���� ����	 ��� ����� 5�
���� ������ ������ ��� ������ �� ��
� ���" � ��

��� ��


���
��� ��� 
���� �
&�
�
�
��" 
� �	��	 �� ����	�
�� ��� ���� )�*� 
���� ��	�
�� ��	��

���	���
��� $���	 ,6 ���	�" ��� 
���� ��	� ��
�� �
���� 
� � ��	���� ������ $� ��
� ��
��" �

���
�� ��
����� ����� �� ��
����	� 
� ��� 
���� ��	� 
� 	�����	 
��� 
����	� 
���
�
���� �

��

��� �� 	�%��� '01 
����
�
�� ���
��" �� ����	�
��" 
� ��� 
���� 
���� �� ��
�������

�� �	��
��	��� ���
�" ��

� ��� 
����� ����	��� �7 ��� /��

8� ��� ����	 ����" ����%��	� �
��%
��� 
���
�� ���� ��� ���� �
����������� 
����	�� ��

�����
�� ������� ����� ������ �	
��	
�� �� ��� 	��	

 �� 	����	
��" �� ��� ������ �� �
%

������� �
&�
	�� ��	
�� �� �
����� ����
� 
��

����� $��� ��� �
�� 	�&�
	�� ��	 ������
�"

���� �
�� ��� ���
%�������

 ��	������� ������
� �� ��� 0���%�9 $������	" 
� �������%

�
���� �
���	�

:����������" ��� ����
��� ��
� 
� 
���	���
�� ��� ����	�������� 	������ ���
�
���� ��� ���

�� ����%��	� �
��%
��� 
���
�� ������" 
� ��
� � ������ 
� ���
����� ��� ��� 
� �
��
�� ��

������ 
��

�� ������	�
���� 
	�	����	� �� �	�� ����� ��
����� �� ���	

�	������	 ��
� �����	��� ��
�����

� 
����	�� ��� �
!�	��� ������
� �	�
����� �� ����	�
�� ��� �	��
��	��
�� 	��� �� 
���

�������
���" �����
�� �
���	 ��� 
��3���
� �	 ��� ����� 
��� 
���� ���	 �
��� 5��� ������

��	� 	����	�� �� 0���%�9 $������	� ;�
�� ��� 
��� 
����
�� �
�
���
�� 
��� ���� �
!�	��%

�
��
��� ���
���� �� ���" -���� 
� � ���

 
 ��	����� �� ��
� ������	�" 
��� 
��3���
� 
����

���� �� ����	�
��� �� ����	 ������	�� ������� �� ���" -�44� ���� ��������

��



������� �	
 ����
����� ��

��� ���� ��	
��	�� 
������	����	 
��� 	�� 
�����	����� ������	 ���� �	�������	� �	


�	������ �	 ���� 	������ ����� ��� ���� 	����� ������ ��	��
��� ��� ������� ��	
��	��

���������	� �� ������
 �� ����� ����� ����� ����� ����
�
 ���� ���������	� ����� �����

����������� �� ���	� �� 
������	�  ����
�	���� ���� ���������	� �����
 ������ �	 � ��������

��� 	�� 	���������� �
�	����� ������������	 ����� ���� �� �!�����"�
 �	 #����� $�� ����� %


������	�
 ��� ������������	 �� &�'� ���	 ����� ���������	 �	���
�	� � ������ �������

����� �( ������

��	
��	�� ���������	� 
������	�
� ���� ���� �����)��	���	�	� ��	����� �	
 ��� ���)

��� ��	
����	 ���� �����������	� ���	�"��	��� ������ ���	 ��� �����)������
 ��	����� �����

����� ���

����	� ��� 	� 
�����	�� ���	 �������
 ����	�� ���� ����� *#����� $� +,� ��

��� ��	������ ���� 	����� �	������ �����
� ���� ��� ������ ��	
����	 ���� �����
 � ���	�")

��	��� ������ ���� 	����� �	������ ���	 ��� -#�. ��	������ ������� �	� ���	�� �������


�� ��� #�.)���� ��	����� *#����� $� #,� ���� ����� �� � ��	��/��	�� �� � ������ �������	

�� 
���
�	� ������ ����� ����� ���� ���� �� �	 ������ ��� 	�	�������� ���	� �� � �����

 	����� 
�����	�� ����� ��������
 �� ����	���	 ���� ���� ��� ����� �� ��	
��	�� *#�����

$�  , ��� ������ ����� 
���	� ��� "��� ���� �� ��� �!������	�� ����� 
���	� ��� ����	


���� ��� ����� 
����	�
� ���������� ���	 ����	� ����� �� 0�� ��	
��	��� %	 ���� �!��	��

��� ���� 	����� ����� �������
 �� ��� ��������� ���	� 
�� �� "��� �	
 �	������	��� ����	�

������ ���� �� �!�����
� �� ��	��� ����� �	 �
��� ������ ��	
����	� �����
 ���� �!��	�	)

������ *#�	��� �� ���� �0�1,�

 � ��	���	�
 �������� �	 � ���� ������������	 ������ ��� ����� �����
 �
����� ���� �	 �	�����

��	
��	�� �� ����� 2���  � ���� � 
�	����� ���� ������������	 �	������ �����
� �����


��	
�� ������� �������� ���� % ���	
 ��� ���� �� �� ������������	 �!������	���

��� ��3�� 
������4 �� ��� ���� 	����� �	������ ��� ��� ����������  � �!����	�
 �	 ��� ��)

���������	� �� ���������� �	������ ������	� ��� ���� ���	��	� ��/����� ������ �
3�����	��

��� ���� ����� �������  ������� �� ����� �� �!�����
 ���� �� ����� ��� ������! 
�����	)

������	 ������	 
�����	� ����� �� ����� ��	 �� ��	���
 ��� ������ ���	��	� ��� ������ ����

�� 	�� ��� ����� %	 ���� �������� �������� 
����� �� ����� ����� �� �����	�5�
 �� �	 ��3����

��	�� �� ����� � �������� ��� ����� 	��
� �� �� �	���
�
�  ���� ���� � ���� ���� �	��	��

������ ������� �������	� ��� ���� �� ��������� ��� ���� ���	��	� ��	 ���� �� ���������


�������
 �� ��� ������ ��	
��	�� 
������	����	� &�	��� ��� ��	
��	�� �	������ �� ����

������������	 �� �����
 ��� ����)���������� �!������	��� � �������� ���� ��	 �� �����	��


��� ��� ���� 	����� �	������ �	�� ���� ������ ����������	��

 ����
�	���� ��� ��� ����� �!������	��� % �����
 ������ �	 ��� ��	
��	�� �	������ *#�����

1� �	
 1$,�

��



������� �	
 ����
����� ��

�� ������	� 
� �
�� ������	
� ���
�� ������ 	� �
�


����	����
����� ���� 
� ������� ������

� �����	
� �
� ���
	
�� �
�� ���	����� ������� ��
 ����
������� ��	���� 
������
�����

����� ��� � �
�� 
�������� ����� ����� � �
�� �����	
 ���
	� �	�� ����� �©� ��
 ��	���� �����

�� � ������	 �
���� �� �
�
	���
 ���	����� � ���������� !"""#  ���� 
� ���� �$$%# &�	��

�$!!'� 
���
 �
�� 
�������� ������ 

	
 	
�����
�� 	
�
���� �
�
���
��

( ��
�	 �����������
 �� ��	������� � 
���� �� ���� �� ���� ��
 ��� ��)
 �� ���
	
�� 

���


��� ��
��� ��	�� *
�
	�� ���
���� 

	
 ���	����
� �� ���� 	
�	�������� 
�
� ��� ��)
��


��� �� ������	��)
� ��	����
� �+�		�
 
� ���� �$$,'� 
�
��	���� 
������� �-

�
 
� ����

�$$,'� �	 ���
	��� (� ��
�
 �����������
� ���
	�� �.���	
 !$' �	
 ������
����
� ��
 ���

��)
 ������ 
��
��
��� �
 /$$ �� 
��
� 0� ���
� � ���
	�
� ���
	
���� 
��
 ��� ��)
�


�
� 
�
� ����� ���
	�� �.���	
� �1� 1�� 11'� 2��
��
�
��� ��
 ��	������ 
�� ��
�	�� �
��

����������� ���� �� ���
 �� ��	���� �������

(����
	 �	�
���3 �� ��
 ��	���� ����� �� ��
 ����� ���� ��
 �
��� �	
 
����
� ��� �����

���
�� 3���
� �� ��
 ��� �	
������ ���� �
��� 4	�� �� ��� �� � ���� ������ �� �
�����	 �
�	��

�� ��
 ���� 
���� ��� �
 	
���
� ��� ��� �������
� �� 
������ ��
 �����
� �
��
� 5�
�

�
��� �	�
� �� ��
 ���
	�� �

� �� �
 
���
� ���
	 	
������ �� ���� 	
����
� �� ��� ��

���
	 �
���� ����� 	
������ ���� ���
	� 	
����� �� ��
 �����
 �� ��
 ���� ���� 
�� ���

���� �������
� �� 
������ ��
 �
��� �
��
 ���
����
�� ���
	 ���
	� 	
������ *
������� ��



����
� ��� 3���
� �
��� 	
�
��
 ��
�	 ���
	��	 ���� ��
 �
����� 
���� 
��� �
4���
�� ��6��


��
 �
��� �� ��
 ��������� ���
������� �	������� �	 ����������� �
�� ���	������ (	�������

���� �� � �
��
	 ���
� �� 
������
������ �� �
�� ��� ���
	
� �
��� 
���� �
 
��
��
� ��

� 
����� 2��
��
�
��� ����
 ������ ���
��� �� ��� 	
6
�� ��
 ���������� �� �� �� ����


���� �*��
 ��� 7�	���� �$$"'� ���� � ����
�� ���� ��
 �
�� 
�������� ���
	� ����� ��

�
��
	 �� �
�
	���
 ���
�� ��
 ���	����� �� �
���� ���	���� ��
 �	��
�� �� ��	������� 
���

��
������� �����
 ��
 �����	��
 ��� �����	
 ����
�� ���
������� �������� �	������� �-��


� ���� �$$�'�

(����
	 ����	���� �����	 �� ��
 ��������� (� �
�����
�� �
�����	 �
�	�� �� ��
������
 ��	

���� ������� �� ����� ���� � ����	 	��
 �� ��
 �
�� 
�������� ���
	� ������ 0� ��
 ���
	 �����

� ����� �
�
	 �����
�
�� 	
���
 �
�	�� �� � ��	���� ������ ���� ���
	�
	
� �������������


��� ��
 ������� �� ��
 &
����8 (�����
	 �� ���
	
�����
 ��� �	�� �
���� � ��� ��� ����
���

����� ��� ����������	��� ������
 � ��	���� ����� �������������� 
�
	� �	
�
��
� �	��� 
��

������
� ��������� 0� ��
 ���
	 ����� ��
 �
�� 
�������� ���
	� ����� 
�� ��
���� ����
�

��	 ��������� ��������� 9��� ���� �

 
��
������� � 
�� ���
 �� ������
 ��
�
 ������ ��

� ���	� ������ �� ���
 
��� ��
 ���
 �
������ 
�
� �� ���
� �� �, ����������� ��
 ���


	
:��	
� �� ��������
 ��
 ����
� 
�� ���� �
	� ���	� �����	
� �� ��
 ���
	
����� �
��

�������� �	��
��
�� ����
 �
���	
� ��3
 ��
 �
�� 
�������� ���
	� ����� �
�����
 ��	 �����

��



������� �	
 ����
����� ��

�������	�� 
�
�
���� ����� ����� ��� �� 	�������� ���� ��� ���
��� 
��

�

� 
���
�
 ��������� ��� 	������
�� ��
� ��������� ������� ���� 
� �� ���� ����
���� �� �����


� 	������
�� �� �����
� ����� ������ ���� ����� ����� ���� 
 ������� �
	 ��������
 ��!

��
�� �
���� ��
� ����� ���� 
 ����� �
	 �"������ #��� $���� � ������ ��� ������� �� �
	

����� �%�� ���� 
�� �
����
��� ��� ���	� ��� 
 ���� ������ ��� ����� ������ ��� �
	�

��



����������

�����������	 
� �
� �������
	 �� �� ������� ����������
� �
 ��� ������ ���������

� ����� �
 ������ �������! "� #$��� � ������
� � ����% ����� &��������� �
 �������
 ��

����� ������ ��
������ �'$�����
��� ���� �������� �	 ���(����

�
���)�	 *� +� �
� ,������)	 *� #� �-../�� 0������ $����
�	 ��$��� &���� �
� �
��1�

���
� ��! � 2��
��� ���������
������ �$$������ ����$��
 3���
�� � $������ ��	 4/��

��%�
�	 5�	 ���
	 
� �
� ����%	 �� �-.���� �
��������� *�6���
������
 
��������


����
���� � #$���&�����
 �
� ������1�
����� �������������	 7������	 0���� ,���� ��	

�/89(�/4/�

����	 #�	 :�
��	 5�	 �;%�
	 �� *�	 #���
	 <�	 �%�;	 ��	 =�����	 *�	 7���%	 ��	 7���
	 >�	

=���	 ?�	 7�
�	 "� �� ��� �-.���� +����@A��� B�
������@C��������
 "��1�
1 � ,����1����

������������� �����1� #�� ��� �
��
��� C���
 #�������
1� #���
��&� ��$���� �	 -9-/�

,�%��	 
� �-.�.�� :������� ���1�
1! 7�%�
1 � ��
1	 ���� ���%� B����� ���	 ���8(��/.�

,��%�D	 *�	 >�$���D	 #�	 C����D	 >� �
� ����
�3���D	 B� B� �-..9�� �
������ � 

�������'�����@�
����� �$�$����� �
 ����
 ���%������! E�������
�� ��������$� ���
1

�

�'�
 0F$��$����� ������ ������ ������
 ���
1�F�������� �������� :��� �����1�

�
���
����
�� ��	 �-/(��-�

,���	 C� :�	 =� �	 *� G�	 >�����%	 C� ��	 G�����������	 C� C�	 �����
�	 �� A� �
� A���	

�� �-...�� �����
�@ ��� ��
��� ������
�� ,: *��%�� ��

,��1���
	 ��	 >�������	 A�	 5��1��	 ��	 >����
���	 
�	 ,������@7����	 :�	 #�
��%	

?�	 ,��	 H�	 #�����������	 +�	 5������1��	 ��	 ,�1����	 C� �� ��� �-.���� "
��1������

1�
����� ���
��&�� 
:I �� �
 ����
���� ���$�
�
� � ��� �������
����� ������� �
�@

$������ B����� ���	 �/�(�/��

,�������	 5� 7�	 *� 0�����	 =�	 *� 7����
���	 ��	 *� ,��%	 =� �
� "
;J	 *� �-..-��

0�������
 �
 1��)�� ���� ���)��
 �������$��� �����$�� �� ���������� )��� ���� �������


�
� �@��$� �����
@��$�
��
� %�
��� ��������� >��
� >�������1� ��		 4�/(49/�

,�

�
1��	 C� =� �
� >����
	 *� G� �-.���� 7)� >����
 �'�������
 
�������$�  �� ���

#���� � +���
1 :���� �
� 7������� :����
� >�������� �
 :��� ,����1� �	 /(���

,�����1�	 
� 0�	 �����	 >� 
� �
� 7�
	 �� #� �-..��� 7����;����� ���� �� ����� �
 ����

�����1�! 
�) �
��1��� �
�� ����� �������� ��������
� ,������
���1� �

��� �����) ��	

�-8(��-�

H0"



���������� ����

������	�
 �� �� 
�� �
�
 �� �� ������� ��
�
������
���� �� ��� ������
� ���������

�� � �!
 " ��#���$����
��� % $�� %
 " ��&���$�����
�����# '��#��� �����( )�'������
�

���
���
����
 )�')��
�� ��&�������
 
�� ��*��*�#��� �� #����������
� �������� ��
�)&���

�� ��� ���������� �����*�) �� ������#�)��$ 
�� ���&�$)��) �	�
 !+!,!-%�

�����	
 .�
 /
����)��
 0� 1�
 ���	�
�
 2�
 3���4
))��
 5� 6�
 5���$��
 ��
 �����
����


7� ��
 8
*��)��
 �� 6�
 3�&&������ ���4
���
 7� 
�� 1�))
 1� 9� �%::;�� �#
	��	

����
������
� <����)���� &������) 
� �
��#���� ��)�������� ������� �
�
 �;!%,�;!"�

��
=$��$
 2� 
�� 7���
 .� �%::;�� ��� #������
� '����	$ �� ������� 4����) 
�� ���
$��

��
���	 �� ��
'���)� 8�
'���� �������� ��
 "�!,;:-�

���>)
 8�
 1�)&��)
 0�
 ���?��
 ��
 ����#

 0� 
�� ������
 @� �%::��� .���������# ��

*����( 
 ��*��4 �� ��#
� *
)���
� ���������
� ���� ����) ��� '���� *�))�� ���
��� ��)�
����

��	��	���)�) �
 ��,�:%�

��$���
 �� ���;%�� ��� ���#��
���� �A��� �� #�B����) �� 
���'��$ 
�� 
���	�� ��

&��$#��&�������
� ������$��)� ��� 7����
� �� �B&���#���
� #������� 



 !"�,!;;�

����	�)
 .� 
�� 1
���)
 �� �%:���� ��� 
�	��	���� &����)) 
) 
 ����&
&����� �
�	�� ��

�
����� ������#� /�
�#
���� �

 ��-�,�����

�

��)
 6�
 2��	��
 ��
 8� ����)
 ��
 �2@8� 75��@
 8� 
�� 7�*��
 �� �%:���� ���� 

#����	 ��	�� �B&�)��� 4��� ��� &��	�
##
'�� 
��
$ #����)��&�� 7����
� �� #����)��&$

��

 �:�,��:�

�
������
 /� 0� 
�� ����
 7� 6� ���;��� ��� �)� �� 
������� ��
�	� 
) 
 �$)�)�#
�

#
�=�� �� �
� )=����
� #�)���� ��� 7����
� �� ���� '����	$ ��
 �;+,�+��

�
&
��
 9�
 8������=
 �� 7�
 .���)#
�
 �� 1�
 ��)���	
 .�
 ��'�=
 �� 
�� �
�����


�� .� �%::��� /�
������� .�)�� 9����4�� '$ /���� �B��
���� � @�*�� ������ ��� 3��
� 

����	 9 ����� 
� ��� 3�	�� 
�� .������� �����)��&�� 3�*��)� 7����
� �� 1�)�����#�)��$

C �$�����#�)��$ ��
 ��"�,��;��

�
�#�����
 /� 
�� 7
��
 2� �%:���� �������
� #���
��)#) 
�� ������
� 
&&���
����) ��


�	��	���)�)� @
���� ���
 %�-,�:+�

�
)������
 7� 7�
 ���������
 �� 3�
 2�)��'��	
 2� 
�� D
���*)=$
 �� 7� ���-��� ��� 

����� ���������
� ����) &������ ��&
�����=� ����'���� �� )#���� #�)��� ���� 	��4��� ���

7����
� �� ���� '����	$ �	
 �+%,�+��

�
*
��
��
 E�
 ���
�
 ��
 �
)�����
 ��
 /������
 ��
 �
		�
��
 @�
 �
� ����
 .� 0�
 ��� 

��)
��
 2�
 ����

 �� 2� 
�� /�&&��
 �� �� �%::��� 2�)&��)� �� '�*��� ���������
� ����)

����



���������� �����

�� ����	 
�� �
�� �� ��������� �� ����� ���� �� ������� �����
��� �� ��� �����
����

�� 
������������ �����
� �� ������
� ����������� �	! "#$%"&&�

'�
�(�! )�! *�! +�! 
��,������! ��! -
��! -� -� 
�� .�
����! /� '� 0#$$12� �����

3��������� ������� 
� 
 �
�,�� ��� ���� �4��������� 5������ 	
�! 67	%678�

'�
��� ! 5�! ����� ! 9� �� 
�� -����! '� )� 0	7##2� :���� ��� /��� '�����
4��

'�
���� �� 9�
� ;� .���
� '��� )���
���� �� ��
� *���� �� '��� )���
���� ���

1#%8#� 5��������

'���! �� -� �� 
�� 0#$$"2� <�
����
���� �� /=9 ��
�����
���� �� 
��������� =������


���� ����
��� 	�! $$	%$$&�

�����
� ������������ 0	7712� '
>>��< 9=9>+5
� )9=:9>� �����
� �������������

'���
,��! /� )�! >�, 
���! 5� 
�� >�, 
���! ?� 9� 0	7782� ����������� �������� 
�


 ����,�� ���@ �A �� ����@B�A ��
����� *����� �� ������������ 	�! "78%"#&�

'��
����! �� 0#$7$2� '����
����
����! 
 � ����
���������� ��� �������� ���
���� ��

��� �
�������� �������� '������ ������ ������
�
���� ��� �C
���� �� � 9�
�C��� ���

�������� 
��! $&6%$17�

'�����! �� 9� 0#$6D2� 
E���� �� � ����
�
��� 
�� ��
������� �� 
����� *�� �����
� ��

'��� F����� 
��! #1D&%#1D6�

'�� ! �� 0	7##2� 5��
����G���� 
��
 � �� '��� )���
���� ��� 	8%&7� 5��������

/
����! 5� 
�� 5����! 
� 0	7#72� H�
��� �E���� �� �
G������ 9�����
� �
��� �� ����
�

�
! 1"8�

/
������! 5� )� 
�� /�����! )� �� 0	7#	2� ��
���� �����������
� �
����� ����
�����

G��� 3��������� ������ 
�� ������ �� �G� ������ ������
� ��������� � �� )����������
�

F������������ ��� 	#$%	&1� 5��������

/� 5���
��! /�! �
E
����! 9�! *�
���! 
�! 5;
�I! �� 
�� ��;;���! �� 0	7##2� 9 ���� �

,����
���� ������� �� ��� ����� �����
�� �� ��� �����������
� �
����� ���������� =
�

���� ��
! &&"%&17�

/�
,! 9� *�! ���������
! >� =�! 9�
�! )� ��! 5����! 
�! F���
���,�! 9� ��! ��
���!

-� �� 
�� )
���! �� 0	7#&2� *�� �����
��
������ =�
�
������� � �� ���� 0=9�� 2

�������� ����������
��� '
	J ���� � 
����
���� 5*�)#BK�
�# �����
������ �����
�

�� ���� ������� 
	
! 6D$�

�����



���������� ���

�������	
 �� �
� ��
�������
 �� ������� ����
���������
� ���	
	
� �� �	
��� 

�!���� 	
 �	���
����	" � 
�# ����$ ��� �!� ������	�
 �� �
��%��	�$� &����	�
 '� 

�����!()
*	��
��
��� &�����
��	� �
� '������ +�,-���� �	

 ..�/.01�

�	�����
 2�
 3	��!
 4�
 5���#��� +��������
 &�
 6�$
 '�
 6�$
 +� �
� �	�����
 7� �899.��

4
�	���
	� �
� �
�	�����	� ������� 	
 �!� ��������� ��
���� �� �
�	���
��	�� :� 2� ;����

&��� ��
 �0�/�<��

���,����
 '� �
� ������

 6� ���1��� =��>�� %������	�
 ,$ �!� %��$��� *	���� ?	��� 

��$ 

 .�</@�

)����
 3� ���1��� 4�	
� ��	� ����,��	�� 	
 ������	�
 ���� ��������� +�	�
�� �;�#

A���
 ;A� �
	
 0.8�

)�����
 ��
 &���
���
 �� �
� 6��!��
 2� ����.�� =����
�
� ���� �	
� �B%����	
� !���


������ ?��� ������� �
�	��
 ����,�	�!�� ,$ !$,�	�	���	�
� =���� ;���� 4���� +�	� 
	


.@.0/.@.@�

)�	
���
 4� C� �
� �!��%��

 �� D� �8990�� ����! ,$ ���	�
" �%�%���	�
 
�����	� �
�

����%!��$� �����
� �%	
	�
 	
 ���� ,	����$ ��
 <<./<<��

)�
��
 4�
 4
�����

 ?� �
� 3���
 +� �8998�� ���%��	��
 �� �!� �B	�� �������	�
 �� %��� 

�	��� ;	%��# �	�� ��
����� ��������
�� �	������%$ #	�! �!�� �� ����	����� ����	%!���


�	������%$" �!���$ �
� �B%��	��
�� 2���
�� �� �	������%$ �	�
 80/.8�

)!��	�!
 =� ���@@�� D�	��E�� ��� 5�

�
	�� ��� 4
	�	
�E�,�
��
 �
� 	!��� ?��#�
��
�

	
 ��� �	������%	��!�
 ���!
	�� 4��!	* �F� �	������%	��!� 4
����	� �

 8<./8@@�

)����	
�
 D� &�
 ?	�����
 D�
 ������
 5� ?� �
� �!�
���
 ;� +� �899@�� ���%��
�

� 	
!	,	�� !$%�B	� ���	*��	�
 �� 3�� � 	
��%�
��
� �� 4&=5� �)D+ ������� �
�


1@8@/1@.��

)
��	
 &�
 +���!	��
 3�
 A���$���
 3�
 7��#�
 5�
 �#������
 4� �
� ;�����
 +� �������

4 ���%��� ���	*���� �;��� �!�� �������� �;4 ���	
� �%�%���	�
 �
� 	�� 	
!	,	���

��4�� ;����� 
��
 0./19�

)
����
 &� �
� C�,��
�
 �� ���<8�� �
������ 	
 ���� 
��,�� �� � ������ 	
 �!� ���#�! ��

�!� ����
� �
� �	����� �� �!� $��
� ���� ���� 2���
�� �� )�,�$����$ �
� )B%��	��
���

&��%!����$ �	
 1.9/1<8�

����
��
 2�
 5����
 '�
 +�	�!��
 ��
 G!�����
 �� 2�
 ���	
 A� 2�
 D�����
 '�
 '����$


=�
 &���	

 &� �
� ����
��
 =� ����0�� )
!�
��� ��
� ���	*��$ �
� ���!�
	�� ����	��

#	�! � 
�*�� ���	�� �� ���	�
	� �	%	� ��������	�
�� 2� D	��� �!��� ���
 8119/81<��

���



���������� ��

������� 	
 �
� ��
����� �
 �
 ��� ������� �
 �
 ������
 � ������������� ��� �!

����� � ���"�� #� ��$����
����
 
 �%�" ��"�&��� � �'���� �# ������(�� ���)����� ��

�()���������� 
 �%��
 �� ������ �����
 ���������� &���"����� � �	
� *+*,*++


���"���� �
� ����� 	
 ��� -� ��$�.�� /
 ���+0�
 1����"�����  �
��� ����� �� �"�  ��

�� ���� � �� � ��� �"� ��
��2����� �# �����"����� ���������� �� �"� )��"�
������ �#

���������� �"��.����

 3�&� ��� � ��$����
�����4 � 5�� ��� �# ���"����� ���"��� ���

)��"���
� 	�� 66�,60�


���.���� �
 �*77*�
 ���� �# ��
��
������ �� ���� 
 �%�" ��� ����������
 8� 9����� �

�� ������
� $��
 *�� ))
 �0,��� 1���$�� 


���.���� �
 ��� 9"��
� :
 ����*�
 ��
��
������
 �
 ����
 �"��
 ��
� �7�6�,�7�6�


�; ��� � <
 ������
 =%���"������.��� � ��� 
��%���� ��
 ��� >�� ��?��?
 �������

�� @"���. �	
� 00,+0


���
� ��� �
� 9�� ��$�� A
� 	�� ��� 9
� /����� A
� B� ��"� 1
� ������� /
� @�  ��� �
�

/� ����?� 3
� C�������� /
 ��� 3�'� 
��� /
 �*7�*�
 -��  ��� �# @86-γ �� ��������

�"��������� ) �����!�!�������� ��)��2������ �# @C	�!������� �� ��� �����" ������

���� ��
 �����
 � ����" 5�� ��� �# )"� ������
� ���� �D�6,�D06


� ����� @
� /�??���� /
� 9�"����� <
 ��� �� ������� @
 �*77��
 ��
������� �# ��
��
��!

���� &� �(�
�� ��� ����&�����
 C�$
 ���� ��� �D+,�+�


� ��E��� /
 ���D��
 @��� �?����� ���� #� ���� ��� ����)��
 �))���� F)���� 	� �766,

�76D


� ����� @
 ��� ���#� -
 �*7�7�
 @��������� �# ���� ��
 �����G � ���������� �����
 �����


<"� ��� ��� �# ���� &����
� ���� ��,��


� ����"�� �
!/
 ��� BH ��
� �
 �*77��
 8�����>�� �������
 �39 �������

�7
�76�I�)

���
777��+�


�J ��� �
� ��&�.� /
 �
� ��"� �� @
� /��� � �
 �
� -"����
�� �
 	
� B�'����� �
� ��!

"&� 
� /
� - ��&��"� �
� =�"�� � 9
 ��� K����� � �
 /
 �*77��
 �� ��� ��� �� ���� )�)!

���� ) ������ �
����� "��������!������� �����"����� &�  �� ���#������� �� $�$�
 /����!

��� )"� ������
� 
�� �,�


�J ��� �
� =�  
��&��� L
� <��?.�� �
� =�"�� � 9
� K����� � �
 /
 ��� -��"� 1
 �*7�7�
 <"�

� ����
�� �(� ��� �9M ��)N �©MI��)N ���* ��"�&��� &������ ���"��� !������� �������

"�)� )����� �� �"�  �� �� ���� � �� � &� �� ����� ��>������
 @C	��!β
 ��"� ����� ����

���� �7�,��+


��



���������� ���

��������	 
�	 ��
���	 ��	 ������	 ��	 �������	 ��	 ���������	 ��	 ������������	 ��	 �� !

���	 "�	 �� ���	 ��	 ��!�����	 #�	 $��%�	 &� �
 ��� '()**+� ��������� %�,��
���� �- ����

%��
� ������
����. ��������%�
���� �- 
�� /�������
��� 0����

�� �� 0��� ���
�

()*(� 0��� ���
� 1 ��2����
��
��� �		 *)34*()�

��5�����	 6�	 &������	 6� ��% ���!&�����	 &� �� '*77(+� �%��
�,��
��� �- 8��������%

���� %��
� �� ��
� 5�� �8���,� �������� �- ������� �/� -������
�
���� "�� ������� �-

���� ������� ��		 97:4;)*�

���<��	 "�	 &�����	 ��	 =�����
�����	 >� ��% ��
���	 �� '())7+� "&���
��. � ��5��

��% ���8�� ��-
 ��� 
��� -�� ��
���
�% �������� �- ���������  ���% ������� �������

���
�����?��� 
�	 (@;439�

������	 �� 0� '()**+� ��
��%��
��� 
� $����������� ��������8�� �� 
���
 ��������8�

88� 7:4*:@� &8�������

������	 #� $�	 $���%��	 �� ��% �����	 A� '())3+� ��
�����%��� ��% 0�(B ���������. ��%

����
�	 �� -���
����� >CD���� �����5!����8��� ������� �- >��������� 
��	 :3;4:7@�

���E
��	 �� ��	 #������	 &� A�	 0������	 &� �� ��% �������	 �� '()*)+� ��
��%��
��� 
�

����
�� �������� '
���� 
��-+� ��������� F����� �%���
����

���
��%���
	 �� A�	 &���	 6�	 "�������	 =� ��% 0����

�	 �� '*7G7+� ��$ ��%

"�$!��8�� ��� 8�
��
 ������

���
��
� -�� ��%�
������ ����� ��% ��$!���� 8�8
�%��

��� 8�����
 �
 ��
�� �- 
����� ��������
���� ������� �- �������� 8��������� �
		 @*34@(:�

������� ���	 ��	 >�����	 �� ��% "����	 A� 6� '*7G;+� � �� ������
��� �- 0�(B ��%�!

��
���  �
� ����
�� ��8��5�% C���������� 8��8��
���� ������� �- ���������� 0�����
��

���	 :99)4:9;)�

���
�-����	 �� �� '());+� /�������� �
���
���% ��������
��� ��������8�.  �%�!,��%

C���������� �������  �
� 
�����
������ ������
�% ������
���� >���� /�
�� ���%� &��� H�

&� �� ���	 *:)G*4*:)G@�

F��%��	 �� ��	 &��
	 �� >� ��% ��5���	 &� >� '()))+� �������� �- 
�� A��� �- 
�� ��>!

��
�5�
�% >��
��� =����� �� 
�� A��8���� 
� 0������� &
����� &
���� A��8����. ��
��%�

��% >��
����� 			 @:�

F�

��	 �� �� '())(+� /� %����
���� �� �������� �����
���� &������ �	�	 *@@)4*@@:�

F���	 &� #� '()*)+� $��!,��% �8
���� �������8�� �� &����� �������� &8��
�����8� ��

0�����
��	 >������ ��% ������� 88� :@;4:7G� &8�������

���



���������� ����

����� �� 	� 
�� 	
���
��� �� ������� ���
�
�� ��� �
��
��
�� �������
�� �
�
�  ! ��
�"

��
��� ��
��
��# ��
���
���"��
��
��"��$���
�� %���������� �
������$!� &$�
�� �������

�	� '()*'(+�

��� �� ,�� -
� &.��� /�� 0
����
� 1� 	�� 2��������� 3�� -
� 4������� /� 
�� 5
�"

����� 6� �+))'�� /��������� �
���"�7$����� �
������$! ������� $���� ��
��
�� 
�� $��"

����7
�
�! 
� %���������� �
.�"���� 
�
�
��� 4
����  
����������! 
�� +��*+89�

����
�� ,� ���''�� 1�� �����
�
�� �����
�� �
������$�# $�
��
$��� 
�� $��:���
����

�����
� �: �
������$! ���� +)8*+++�

��
��� ��";�� ��
��� ��"	�� ;

� 1�"/�� /���� <�"	�� ;��� 1�",�� /�
�� ��"1�� ;!�� 3�"

/�� 	�� /�";�� ;�� <�"/�� ;
�� ��"1� �� 
�� �+)�)�� ,���
��� 1�!$�
�"
������ $�������


����
�
�� ���
�� ���� �� ������� 
� �
��
�

� ������ �����
� �:  
����
�
� ��
���� �
�

9=�

��
���
� ��� 4�
�� >� 3� ��� 1��
?
� ��� �

��� >�� �
��� ,�� >
��"<
�
�
� <�� 4
�

�

1� 
�� 4�@
� �� �+))��� -
��
�
A
�
�� �: B13 ��.��� 
��
�� �
���� �
.
�� ����� ?
�� %�"

��������� �����
��� �����! ��
��:��" 
��� �����
�
��! ������� 
��
�
����� 3������
���

�: ��� 4
�
��
� B�
���! �: ��
����� ���� �8=8�*�8=8=�

������ B�� �
?
�
� �� <�� 1

�
� >� 
�� 	
��?
� ,� �+))'�� ;���"�:":����
�� ������
��

 ! �
����
A�� 
���
������
� 
��
 ��
��# �����
C�
�
�� �: ��,43"> 
� 
 $�����

� �
����

:�� ���
��
�
�� 3������
��� �: ��� 4
�
��
� B�
���! �: ��
����� ���� (�(9*(�((�

�
���"6�
@�
�� 6� B� 
�� ��.
�� 1� 5� �+))9�� D,61 
�
�
��� 4
����  
����������!


�� �9('*�9�8�

�������"����� B�� 4
����
.�� ��� >
�� 2�"4�� �
���� 5�� <
�� �� 
�� 	
����� 4� 0�

�+)�9�� ��$��",������
�� D
����$�
��
�� 2������ /���
�
� ,�
��
��� 
�� ��
��!���
�
��

�: �
���� 24B 3�� �
���� 4
�� ;���� ��� '+(*99�

>
�� <�� 0����� /�� 6���
�
� ;�� 	�
��?� �� 
�� E�
�
��
� -� �+))(�� B ��.�� �
����
�


�.
�
�� 
��
! �
�
�� 
� .
.� 
�.
�
.�  ��
.
�� �: �
���� ���� �
��� 
�� �
��
���
����

�
����"���� ���
�
�! 
� .
���� �5/ �
���� �� ��(�

>
$���
���
� �� ����8�� 2B3�# 
 24B"�$��
C� %��������� $�� �� �
������
� F �
���"

����
���! 
�� ++)*+99�

>
�:�
��� ,�� 5G����� 3�� �
���
��� 5� 
�� /������ /� �+)���� ��
�
�� �
 ��":���


���
������
� ����������  ! ���
�
�
�
�� �
������$!� 5
���� �
� 9�(*98+�

����



���������� �����

������ �� 	�� 
�����
� ��� 
����
� �� 	� ��� ������
� �� ������� �����
���� � !��"

#������ ����$ % 
 ����� �� ���
 � &
 ��������  % �#� '��� ��� (����)$  % ��������  % �#�

*����� ������  % ()�
��� �	�� +,,�-+,,.�

��

� �� /�� 
$����� (� 0� ��� �!

��� (� 	� �+.1��� (2 2� ���3 � 4���� 4� � �����

2#�� )�� � ���# ����"
������ �)2������ �� �� ����!� ��������� 5
����# 6 !
���  % �����



�� �7.�

�#��� 8� ��� (��)� 8� 	�� 
������
���
)��
� 8�� ��
����� /�� �
 ��#��
� 9�� 	����
�
�

8�� 0�����
:)� ��� 	 ����%����
� &�� � �$�� ;�� 0����)���� (� �� ��� ���+��� ��#�4��� �

 % �!� 2#��$ 
���!�� 2��)���� ���� ���!��� ���
 2� ���  % ��� �#����� ������ �� 5� ��

�#�)� 
�
� �+++�-�++���

������
� 	�� &�������
� 9�� 0������
� (�"��� ���4����� 8�� <#���� 8�� 8�
 ����� 9�� & ��
�

��� 9�� � ��� �
�4��
� 0�� � =��� �� �� ��� ����1�� ��� )�"����� 	'(� 2
 >����  % ����

������ � �� #!)�� ����!� �!��!
� ������ '��!
� ���� 4� � �$ �� +��+-+�+��

�
�)�
� '�� 
��=�� (�� *���
� ��� 	 ���
� 8�� �
!2��=�� ��� 0�������#�?��
� 8� ���

@ �=���� 0� ���+��� �� ���
 ���� )��
��� � ��� ������ � ����$�� 8!���� � 	����
�#


�
� +�-���

�!#�)���� �� �+..,�� <#� 2
 2#$������ !��  % ����4� ���� �� ���� �!��!
�� �$� ���#� � �$

��� .,-+�,�

9�)2!������ 8� �� �+...�� ���� )��
��� � ��� � � !���� �
�� �� ���
 � �� (�#��� �

&
 ���� &
 � � �� 22� +11-+A�� �2
����
�

9�������
� 0� ����.�� ������ �#����3 %
 ) )��
 ����)�� �
�2#$ � ���� ���� �)������

'��!
� 8��# �� �� 1�1-1�.�

9���� �� (�� �������� ��� �!�
����� 9� (�� 
����
�� 0� /� ��� ��#�
� �� @� �+.1,�� 	�����

����� 2)���� �� �#� ������� �  % �� B$
�4 �!����� ���� �$��#���� 4$ 77�,A 0 ��#��

C! 
�������� � !
���  % 0��� �#�)���
$ D �$� �#�)���
$ 
�� �.7-,�,�

9�� �!
� 0� ������� '!����
 �2 2� ��� ������� � 4$ C � �$� )��
$3 ��C!����  % ��"

� ��� !� ��� �!�������� �B2�
�)����� ���� 
����
�# 


� +-+��

9�� �!
� 0�� �� E�����
�"&��� � 9� 8� ��� � !�� �� 8�"9� ������� 8!���2�
�)��
�� C �

�$� )��
�� ����$���  % 4� �#�)���� ��� %!���� ��� ������ ��� ������ ���# �2 2� ��� ���

 �� ��� !���� �#� 1"�)�� ����� )$��� @ ����$� � !
���  % �))!� � ����� )��# �� 
���

A+-.F�

9����� 
� 0� ��� �
�� 
$� &� �+.�.�� ����)�� �
�2#�  % ������ ����� 2��� 
�44��"�����

������� ��� ��F-��.�

�����



���������� ����

�����	 
� �� 
�� �����	 �� �� ������� ����
� 
�� 
�����
� ����� ����� ����� �� ���� �

� �� ��� ����!"##����$� � ������#�
���%&'�()*+,��-����

�����	 
� �� 
�� 
������	 �� .� ���/��� ��0�
���� �1 �$�!���$��� �� !�
��
 � �� ���

�1 � �
� �$�!� ������ .�� 2� ��
� �1 �3!�������
� �������� ��	 /4��

��
�0	 5�65�	 7
�)	 ,� 8� 
�� + 
�	 2�6�� �/99:�� �� &���� ���
��� 
��
$" 
 ���&������


�� ���3!����&� ������ 1�� 
�
�$��� �1 ���� ��0�
���� �� &����� �
� �� !�������� 		

�/�;����

��
�0	 2� 
�� �����	 +� <� �/9���� ,�7=" , 5����3� 
� >���0��� �� . ��� ? !!���6

���% 5
���� ����
��� 
�	 /�/�;/��@�

�������	 <� 
�� ?�$���	 A� ���-��� �
�� �!����������� 
�
�$��� �1 �� 06��� ��� ��
�0��

�� �
B 
�� =B �������� �1 ���0�� �
�����
� ������ 2� ��
� �1 0����
� ����������0$ �	�	

@�;@@�

� )$
��&	 =� ,� 
�� <��� ��&	 �� �� �/9���� +������
��$ ������� C �������� ����3

�������� <��������
 �� <��!�$���
 ,��
 �<<,�6+����
� ? �D���� �
��	 :E@;:@4�

� ����	 ,� F�	 ,���	 �� 
�� &�� ,����
�	 A� �� �/99@�� ��� �� ���� ��0�
���� ��

��C
��
����" !������ 
�� 1 � �� ����
!� ��� �
�0���� �
� �� ��� ����0$ �	 ��-/;

���9�

�$���	 ,� <� 
�� 7
����	 5� �� ����E�� F�������
���� �1 �$�!���$�� ��&����� �$ C��

�$������$� 2� ��
� �1 ��� ����0��
� ������� �
�	 ���;��:�

�
����
�)
�
�
�	 =�	 F���
�	 7�	 5G����
�	 5�	 5�
���
������$	 �� 5�	 �H����	 ��	

������	 ��	 ��I�
�	 �� J�	 +
�����
D
�	 �� =�	 ���0K	 2�	 <����
 �	 �� 2� �� 
��

�/9�/�� ��5A� �� 
� J������
� +
��)��!�� 1�� �5A6����
��� �����������
� 5
L

� !M /BL#� !M A!�
)� ��
� ��0 �
��� 5��� ? �&�&
�� 5��� ���	 4�9;4EE�

�
������	 2�	 �N�$	 ��	 �
������	 7� 
�� >O.����	 7� �/9���� 7�$���0�
!�$6
 �
��� 1���	

��0�6�����
�� ��
0��0 ������P � 1�� ��&� �����  ���0 P 
����
��&� !�
�� ��1���
�����

?������Q� ��!���� ��

�
�� !
�
	 ?� 7�	 =�	 8� �� 
�� 7�������	 7� �� �/9�9�� .�� !�&��
� ����� �1 ��������6

���
 �� �
����" 

�� �0 
�� ��$��� 
�� ���� �
0��0 !���!���� 1�� �I����&� ����
!����

<��������
 �� <��!�$���
 ,��
 �<<,�6<������0����� �
�
	 �//@;�/�9�

����)$	 �� ���--�� ������ �� ��&�����0 ��� ���1��
� ��
����0 ��������!�� ?�
����0

��	 �/-;��-�

����



���������� ���

��������	 
�	 �
����	 ��	 ����	 ��	 ��������	 �� ��	 
����	 �� 
�	 �����	 �� ���

�����	 �� ��  !""#$� %
��������& ������&��� '�� ��()�
��* +���� �� ,���� -��������&

���&���� ��� ��
����
��� .�&��� �			 //(0//#�

�����	 1�	 1�����	 �� ��� %����
��	 ��  !"2#$� ��
&��� �' �����
 3���� 
������&���

��
���
 
��	 4!"0(5�

�������	 ��  !"/6$� ����� ��
�����&��� ����� '�� ��

�
�� ,���&3 ��� ���7�7�
8 ���
�9

��&��� &� ���
�'���&��� ��� ��&�&�:���&� ������� ������
 �' ������
�,���
 ��&3��� �
	

44026�

.�3��� ��	 .�	 ����3��&	 ;�	 �����	 %� ��� ��+��&	 ��  !""($� <���&� �' 3�,3 ,
�����

�� ��

�
�� ���
�'���&��� ��� =+�����&�� ������&��� +� ��
&���� 3���� �����,��
 ��

��

;����� ��&����&����
 �
	 6"2�

.�����	 ��	 �������	 ��	 .�,��	 �� ��� .�>�	 ��  (?!!$� ��(@ ��,�
�&��� �' ��&�9

�3������
 
�A ���&3���� 7����
�B�� �& &3� ���,
� ��

 
�7�
� 
�C �3�����
 +��
�,� �	

#?"0#!4�

.,����	 D� ��	 E��	 A� D� ��� �����,�F	 ��  (??"$� ��&��&����8 '��� ���������&��� &�

��,��9�����=� ��
���B�&���� .�&��� ��7���� ������ �	 (#50(/5�

G��
�3����	 �� ��� ��

	 
�  (?!($� ������9��
 ��,�
�&�� ��

��&�7� ���&3�
��
 ��



��,��&��� +� &��,�&��, �3�1
A ��&�7�&� &� ��

9��

 >���&����� ������& +��
�,� ��	

(#/0(//�

G��H	 ��	 ��+�&&	 
� E�	 ;�

��	 ;�	 1����	 �� 
�	 �����	 �� �� ��� �����,&��	 C� ��

 !""2$� ����&�
 �&���&��� �' &3� 
�I����� 7��&���� ,���� -��������& ���&���� C������

���	 !6"(0!6"4�

A������	 C� J�  !"""$� ���'���
 
���� �������, ����������� E��&��3��I��� ��	 ""(0

!??#�

A�,�	 ;� ��� ���,�	 ��  !""#$� ��

 ��3����� &� =+�����&�� ��,�
�&�� ���+���� 
����

+�����&3���� &3���,3 
�A9��&�7�&�� ���&��� ������� ������
 �' E��
�,���
 �3����&��

���	 !"66"0!"65(�

A�
���	 
� <�	 ���	 ��	 ����	 �� �� ��� �����	 �� ��  (??5$� E�
9(9�����&�� �
&���&���� ��

�����
����� ��&���
�� ��(@ ���
�B�� ��&3 �� �����7�� ,���&���

� ������� -��������&

������� A��������,� �' &3� .�&����
 
������ �' C������� �' &3� K��&�� C&�&�� �' 
������


�
	 !#5?50!#5?"�

A�
���	 
� <�	 L��	 ��	 A���	 �� 1� ��� �����+�	 �� <�  (?!!$� D���,� ��� ���
���&���

�' ,���&���

� ������� +���������� ������ �� +��&��3��
�,� ��	 !550!4(�

���



���������� ����

�����	
 �� 
� ��� �����
 �� �� ������� �����	��� ������� ��������� ����� �����������

��	���� �� !�"	������ �������"	�� #���	� $	"�"�"�� �
 %�&'(%��&�

������
 #�
 )*����
 #� ��� +������
 )� ������� ����"�������(� ��, ��	��� -"	 -���	�

�*�	�$�� �������	 $*�	���"�"�� 		
 ��&(�'.�

�����	�"�
 /� 0� ��� ����"�
 )� 1� ������� �*"�" ����*��� �� �,"2$*"�"� �3������"�

���	"��"$�� 4�"$*������ 5"�	��� 
�
 �%&6(�%���

��,���
 7� 4� �%66&�� 0��� ""8 "-  �"�"����� �"�-"��� ���	"��"$�� +$	����	�

��	"��*�
 9�
 /"*��
 ��
 /�	���
 0�
 4�"
 ��
 ��:"� �
 7�
 �����	
 �� ��� �""�*�
 ��

���%��� ��:;% ���"��� � ���"�*"��	��� 
9 *��� $	"���� 	�<��	�� -"	 :��= �$��8��

#���	� 	�

 �6%(�6��

�!���	
 >� )� ��� 
����
 >� �� ������� ������������ �����*�� ���" $	"����2$	"����

����	����"�� �����  �"������������ 	��"����� ���	�� �	���-�	 �4�
��� #���	� ���*"��



 %�&(%'.�

�������
 +�
 4"	�����
 :�
 ?��@��	"
 ?�
 A��BB�
 :�
 /�BB�		"
 �� ��� 4�-���"
 �� ����'��

��������"����� ����@��� "- �*� ���"����� ��"�� ����������C :"		�����"� �" ��� ���"	2

��$$	���"	 �D����� 7� :���� �*���"�� ���
 .6&(&�E�

�	"�8�	��8"@
 +� ��
 >"�"$������8"@
 �� /� ��� /� ��
 �� A� ����E�� #��	"���C �

�$���F� -"	� "- $	"�	����� ���� ����*G 
3$�	������� ���� 	����	�* ��

 %(%��

��H����"
 ��
 )� +��-���
 )� ��� ��BB��"
 �� ���%��� �*� ���"�*"��	��� :�I ��$J

�=IK��$J ���$"	��	� :��� ������� ��
 %�(�%�

��"
 +�
 :*��
 :�
 9��
 7�
 >"-	"�
 7� ��
 ����
 �� 4�
 0����
 �� +�
 9�		�	�
 #�


:"$��*����
 )� �� ��� A���
 �� �� ���%E�� � ��	��� ��� �����"$���2��$������ -����

���*� 	��$"��� 	�������� �"��� ��� ��@��"$����� #���	� 	�	
 �.E(��

����
 7� �%6�6�� >������"�	�$*�� ��	 4�-	��*���� ��� L����������� �	�*�@ -M	

��8	"�8"$���*� ����"��� 
	
 %(E%�

����
 �� A�
 +�����$����
 /� +�
 /��2
��
 #�
 �	8��
 ��
 ����
 )�
 ������
 :�
 4�5��8


4�
 /���8����
 ��
 �������
 7�
 A���"�
 ��
 A�
 L� �� ��� ���%E�� :��� ��� ����� �������

"������

�"��� �	��	
 0� �%6�6�� ���	"2:������"�	�$*� �� ������� �����	�*� 7"�	��� "- )�����

�����	�* �
 E.E(E&��

����
 �� 7�
 4����
 �� ��� L*����
 �� ������� +� ��H	����"� ����� �������  � ��"�*��2

��� "$����� 	��"���	����"� ���	"��"$�� #���	� ���*"�� 

 '6E('6��

����



���������� �����

������	 
�	 ��
�	 ��	 �����	 �� ��� ��������	 
� ������� ���������� �
����� �� �� 

!�"# �$ %!�"# ��� &���'�� (���!' � ������! )!��� ��*'� +"�,���'!�'��' �����!��"��

-��".�!���� /������ �		 0�1230�45�

��.�����'�	 
�	 ��.67���'�	 )�	 -���'�	 8�	 9'���	 ��	 ���'�.��	 :�;8� ��� �<�!��
"	

�� ������� +���"�� 8;��"' ������ '="�'!!��� �����'! ��� ���� 8�
 �'"�������� 7�� ��!�

�'�� ��*�!��� �� 
��7���"!�! ����.�
'!� &���''����! �� �.' �������� 
���'
� �� ���'��'!



	 2>0�32>05�

��.����?	 @� ��	 �
��.	 �� 9�	 A��'!	 �� ��� B!7���'	 -� 
� �0CCD�� 8� ��� "�����

'�

�'�� �'��.! ����� *�� �"�"��!�!E &���''����! �� �.' �������� 
���'
� �� ���'��'! 
�	

C4�3C4>�

�.��	 F� A� ��� ������	 &� ����C�� 9���� �'"��� �� � �����'� A������ �� �'�� !��'��'

�			 D��C3D�0D�

�.�
�
���	 B�	 A�.�!��	 G� �� ��� �����	 :� �0C2��� +=��������	 "���H������ ���

"��"'���'! �� �'I�����	 � 7����
��'!�'�� "���'�� ���
 �.' ��
����! .����
'��!��	


'I���'�� A������ �� �'������ ��� ��
"�����*' ".�!������ 

	 ��D3�DC�

��'���	 ��	 J�"���	 �� ��� �'����	 
� ���0��� &����'���� 7'�� �'�� ���'! ��� �.'��

�""��������! �� ���7'�'! 
'�����! �'!'���.� 
��'= 	�	 0�5300D�

������	 J� ���0��� F.' �

����� ���' �� �'���'��� @���!� J����
 ���!' 8������	 ����

�"�'����	 8�	 -��*�;����'��	 A� A�	 ��!.�'�.	 :�	 ��!�����	 �� ��� ����!��	 @� ���0D��

K���������*' J����
'���� �
����� �� GJ+F;-��!'�!��! �� @�*��� �'��!� �'�.��! �� �'��

7������ ���	 5CD�

�����'�	 A� ��	 8�.
	 L� @�	 ������!	 -� ��� �'�!.��
'	 +� 
� �0C4>�� 
���*���'! ��

���������!' ��� .'=�����!' �� 
�

����� ��� �*��� ��*'�!� -���.'
� A 		�	 2213210�

���	 A�	 -���	 �� ��	 ���'
	 �� �� ��� -���	 &� �0CCD�� 
!!�������� �� ���'=�� � ���.


����.������� G+-� �'��'�! �	
	 1C34D�

F��7��	 G� 
� �0C0D�� &�������� ���'
������".� ��� ��! 
""��������!� 9�����
 �'��';


����

F�
��	 F� (�	 :����	 @� ��	 ��=	 �� 
� ��� 9.��
��'	 8� ���0��� @��.� ���! �� �.'

?'7��H!. ��������� ����� �� !�""�'!! �.��.
�� 
���!�! ��� �'�� "�����'������� A������ ��

-��������� J.��.
! 	�	 ��23�D2�

F'
"�'	 �� ��� J�M	 �� �� �0C42�� ������ �����!�! �� ������'�������' �'*'��"
'�� ��

������'N '*��'��' ��� � �'*'��"
'���� ����� �.�� �����! �'�� ��*�!���!� �'�� ��	 11D311C�

�����



���������� ������

����� �	� 
������
� �	� ������� �	� ����� �	� ����� �	� 
���� �	� ����� �	 ��� �����

�	 
	 ��  !"	 ����#����$�#��
��� ��%�����&��� &���� �' ��
�% ��#�����&�& ����(����&	

)��������# * +���#���% #��+�&��� %�����& �	� ! ,-$! ..	

���+�%�� �	� �/0��� 0	 ��� �1�234�� �	 ��  5"	 ��+����&�� �' �� ����+����

������� ���%�&�& +�#���� 
�&��� ��+�6%��&� &�&��+ 7��� ����������% �������� +��&���6

+���& �� ��� ���%�&�& �' #�%% ���7�� ��� #�����8�#���	 ��1�	 �%�������
�& �� %�(�������

���+�%& 
�� ,9,$,�!	

��+���� �	 ��� :�+���� �	 
	 ��  !"	 ���&��#��
�; +�#����& '�� �<��	 ����& *

��
�%��+��� ��� !9=$!�-	

���+��� �	� �����(���6��&�'� 3	 ��� ��'��� �	 �� 99"	 � +����� '�� >��#?� %�76#�&�

����+���� #��@���#� +��&���+���&	 4�#��&#��� ��� 4�#�����%�&�& �
� -9!	

�������&� A	� 
��B��?��7�#B� :	� �����%�&&� �	 ��� 4�%�+��� 4	 �9-=="	 ��+�%������&

&������� �' ��(���#%��# ��� ���8���(���#%��# �#��& �� ��C8�� #�%%& �&��� �#������ ������

�� � @�7 #���@����+����# &�&��+	 ������% �' 0�&��#��+�&��� * ����#��+�&��� �	�

.D$!D	

����?��� 4	� 4�%%�� �	� A���&#���� �	� 1�
�?6A���?� �	 ��� ������� E	 A	 ��  ="	 F�#��6

�%��� �������& � ��� , ��� '����+����% '�� +���#�������% ���G �������	 <����� #�%%

(��%��� �� ..!$.!�	

�&���� �	 �	 �9--5"	 ��� ����� @����&#��� �������	 �����% ��
��7 �' (��#��+�&��� �
�

! -$!..	

�&��� �	� :����� )	� 0&�� �	60	� ��&�?�� �	 �	 ��� ����%��� 1	 �	 �� 99"	 � @����&#���

�������� �' �4�2 �#��
��� ��� #�%%�%�� ������ &���&&	 ��%% +���(�%�&+ �
� .=D$.5D	

�&�H�+���� �	 ��� ���+�B�� �	 ��  !"	 ������� 7�� �� ���; ���������# ������++��

#�%% �����	 ��%% 
���� * 
�I����������� ��� 9!�5$9!,.	

��#����64��B�����&� 4	 ��� 0��7��B� �	 �	 �� 99"	 ��%% +��������; �� �
��
��7	 ��

��%% 4�������� ��	 9$�.	 ��������	

��&���� <	� 2���� 4	 �	� 2��&���� A	� ���&#����� 1	 <	� E�%��#?6E����+���� 4	� ��&��

�	� 0�%%&��J+� �	� �+�+���� 0	� ������� E	 A	 ��� 4�%%�� �	 �� 9,"	 ��� ��#���&�&

7����� ��� 1�+�� �' ��� K����%�&+�# ����#�%�+ F��� �����#�%%�%�� ���G6��%��&�	

4�%	 )��%	 ��%% ��� +(#$K9,	

��#�#�
�#� 1	� 4�&��?�#� 4	� 2��&����� �	� ��%�+���
�#�� F	� ������ K	� �&���
�#� K	� ���#��

4	� 0����H�6���H?�
�#� 1	� 2��
�#6���
�
�#� �	� �%���+��� )	 �� �%	 �� 99"	 ��+�����

������



���������� ����

� �����	
 ��
�	����	 ���
����� �� ����	� �	��
 ���
��� ���� ��������
�����	�	��	��

��
����	 
� ������ ! ����"��# ���
����� �$ %&'(&#

)���"�����$ �# *+&,&-# .�	
$ ������


���
�
 ��� ./�0 � ��
�
����� ��� �������� �	�

��	"# 1�
�	����� 2 3�
�
��	��
��� 	
$ 4%,'4(%#

)���	���)	�	�����$ �#$ ����$ �# !#$ ����$ �# 5#$ .	��$ �# �#$ 6�
���$ /#$ ���
�	�$

7#$ �������$ 3#$ 8���	�$ )# 7# ��� �����$ !# *+&,+-# 9����
�	��
��� �
��	����
�


�	�"		� ���


��� ��� ���
��
������ ��+: 9�����
 ;
��� � /
�	� !	��9����	� ���
�

��
������ ����	�	� ���	�	
�# ��
9 
�	 �$ 	%(<,=#

)���	���)	�	�����$ �#$ .	��$ �# �#$ 8�

���	�$ ># /#$ ����$ �# !#$ 5	���?�����	�$ �#$

�����$ !# ��� 8���	�$ )# 7# *+&,4-# �
�	������� ��
����� �
��	
 
� ���
��
������ ��+:

�����	 ��	 �������	� �	�	����� 
� ��	 �������� 
� ��	 
���
�	��
���
��� �	�������

��+: ����
	 *9@!��-# 5
����� 
� 1�
�
����� ��	��
��� �		$ ,(4A=',(4=<#

)���	���)	�	�����$ �#$ 5	���?�����	�$ �#$ !

�$ !#$ ����$ �#$ 6�
���$ /#$ 1
��

���	��
$ �#$ �������$ 3#$ �����$ !# ��� 8���	�$ )# *+&,,-# ��	 �	����	 B���	� @7

������
�������� ����
�	�����	 ��
�	�� , *>@��,- ��� ���
������ ��
�	��
�+ ��� 4

*;��+�4- �
�������	 �
 �"
 ��
����� ���
��
������ ��+: �����	 ����"��
# 5# 1�
�#

��	�# �	�$ +C%%%'+C%((#

)���	���)	�	�����$ �#$ D
�����$ �#$  
��
"$ �#$ 1��	���$ /#$ 8
	

���B	�$ @#$ )����

�
	�$ �#$ �����$ !# ��� 8���	�$ )# *+&&C-# ���	���� ���
�	���� 	����	
 ���������	�

�����	� ��+: 
�������� �� 	��
��	���� �	��
 ��� 8�!(( �� ��
�	���
� �����
� �1,�

�	�	��
�������	�	� �	��	

�
�# 5# �	�� 9��# 
�
$ ,=&%',=,=#

)���	�$ �# 7#$ ������
$ 8#$ �
���
$ �# �# ��� !
���

�$ �# �# *+&&+-# ��
��
���

���
�	�
��	 	E	�� 
� ��"��
�� 	F�����0 � ����
��B	� �
���	������ ���
� 
���� 
� ����$

	

	����� ���	��	�
�
�# ����
��	���� !	
	���� 
�$ %C'(%#

)���
����$ �# *,<<<-# >�����	�
�	� �	�
�	�� ��
� "
��������������	� ��������
� 
�

���	��
�����	 
	��	��
� ��� 
������� ����
��

�
�# ������	
 
� ��
��	��
��� ��� ��
�

���
��
 ���$ 4&4'4,&#

)���	�$ @# �#$ �����$ !#$ 1
����	��
$ �# �#$ D���	�$ 9#$ 6
�����$ �# �#$ 8���	�$ )# 7#

��� 7G�
�$ !# *+&,+-# ��	 ��
����� �����	����
�	����� ��"��
�� 	F����� )9 �© ,%%+

���
	
 	��
��	���� ������� �	�	�
 �� ��������
� 
� 9@!�� ��� ��������
� 
� ��	 ��H


��I 4H�
��I ����"��# 5
����� 
� �
�	����� ��� �	������ �����
�
�� 
�$ (A='==#

)������

�$ !# *,<=&-# ��
�	���	
 
� ������� ���	��	� �	
F����
����	�� ���� �����	��


�

���	� ��
� ��	 ���
���
� 
� ������� ������	
 
� 	����
��� �
�
	 ���	� �	��
# 5
�����


� �
�	����� ��
�
�� 

$ ,(=',AC#

����



���������� ���

��� ������ ��� 	��
�� ��
�� ���
� �
� ��
� ����� ������� ����� �
������ ��� �
�

��
 �
� �!� �� "# �$�
�#"$%�
� �$"&�� #� �"$ �'(���β� "
  "))���
 �*+$����"
 �
�

'(��β,�%�� ���
�))�
� �
 -�)"�� .�$"�)����/ �%+)� ���"
 #"$ 
�& ���$�+���� �++$"� ��

0$����� 1"�$
�) "# 2�$%��")"�3 �	
� �4�5�6��

�3)��� ��� ��$$� 1� �
� ��$$��� �� ��78��� ��)) �����/ ��� ���
�. �
 � "# �+"+�"���� 9
��

:�;� �3�") 	�� ���54���

<�$$"&� 1� ��� 	�$)%�
� =� >�� ����&""�� ?� 1� �
� @�� ���"
� '� 1� ����6�� � �����

��$"���+��  �)) %��$���"
 ����3 ���
� � $�� � &"�
� ���)�
�� �  "%+�$��"
 "# �%����

����� $���"�� %���"��� 0@� ��"�� �
")"�3 �� ���

<"$-� �� (�� ���
�$��� 	�� 2�))� ?"��$�� 2�� 
���� 1�� ��&$A���
� 	�� ��� ��$� :� ���

����
��� �� �
� ��$"!� 
� ����4�� 9
���
� ��+�$ $��")���"
 �%���
� �
 )�;�  �))� �
�

�%�$3"� ;�� �
�)"� �%��� +$" ����
�� ?��� @���"�� �
� ����5�����

=�$
�-�� �� ��76��� 	����  "
�$���� � 
�& %���"� #"$ ��� %� $"� "+� "���$;���"
 "#

�$�
�+�$�
� "�B� �� +�$� 99� 	�3�� � �� 7C6578��

=�$
�-�� �� ��7���� 
"& 9 ��� ";�$�� +����  "
�$���� � ��
 � ���� 46�5467�

=��
�� ��� ��"� =�� '��
� 
�� ���
� (�� @�� <�� ���� 
�� ���� <�� =��"� ��� 2�
��

��� <�
�� <� �� �)� ������� ���0����� � 
";�) +"��
� �
�����"$ "# D>(� $� �+�"$ �

���
�)�
�� �
������ �
��"��
���� �
� ��%"$ �$"&�� �
 ;�;"� �)�
� �) ��
 �$ :����$ �

�
� 6647566���

=��
�� '�� 2�� 1�� ���� ��� ���
� ��� <�
�� �� �
� 1�
� E� ������� 9
�����"$3 �!� �� �
�

�
��$)3�
� %� ��
��% "# C��3�$"*3F�;"
� +�"�+���� ����$ �
 
���  �))�� 	)"� "
� 
�

�4�����

=� ��� 2�� 2�

� (� �� �
� 0$"&
� �� �� ��77��� � 
�& ��$� ��;��&�
�  ��%"��*��

 ��%��$� 1"�$
�) "#  �)) � ��
 � ��� C�75CC��

=��%"
�� �� 
� ��788�� G�H I$��
����"
  ��%��$ �
  ��%"��*��� @���"�� �
 �
A3%")"�3

�	�� ��5C��

���



���������� ����

��������

��	��� 
� �
���������

���� �����	
��� �
���
 ��� �	����

�����

���� �� �� ���� ���� 	��� �
���
�� �����
�
� ���	� ������ �� ��	 �� �

���� �� �� �����������
� ���������� ��� ���� �
�	����� ������ 
�
 �� �

���� �� �� ���
!"����
� ��� �
���� ���� ������ � 
�
 �� �

���� �� �� �#�!� $%&��� ���!� ���� ������ '� 
�


���� �� �� ���	�
� ������ () ��*() ���� ������ + 
�
 �� �

���� �� �� ������� 	�
	�
������
� �, )���-��	.�� /�! �
!
0���


������ �� 
�
 �� �

���� �� �� �** $%&��� ���!� �&��" �� �
���� �
! )���%
-��	.�� 

������ 1 
�
 �� �

���� �� �� �� �	���	" ���� ������ 1 
�
 �� �

���� �� �� )�� �
	�#���� ���� ������ �� ��	 �� �

���� �� �� 	�
2��
	3 ���� $%&��� ���!� ������ '� 
�
 �� �

�	�����	�	�


���� �� �� 4�* 5+�� ��� ��� �� �	

 ��� ���
�� � ��� ����

���� �� �� ��� ��� �� ���
�� � ��� �� �

���� �� �� ��� ��� �� ���
�� � ��� �� �

���� �� �� �� ± �� ��
 ��� � ± ��� ��

 ��� ���
�� � ��� �� �

���� �� �� ��� ��� �� ± �� ���
�� � ��� �� ��

���� �� �� ��� ��� �� ± �� ���
�� 	 ��� �� �

���� �� �� ������ ± �� � ± ��� � ± ���� ���
��  ��� �� �

���� �	 �� !"#� $"%%� &'����"$&"( )�&* �#��+���, &- .-�
&"�&��%%/ �����%�0" -$$�'"�$" -� ��%&����$%"�&"(
$"%%� �.-� &'"�&�"�& )�&* ��� ��

 ���, ��
��

 ���, �� ��

 ���, �� 1 �� ��

 ��� "�$*

2"%%�3 ��� �� �

1���������	 �����
�� 
���
���� ������� ���������� ������ �� ��� ����� ��
���
2���
�������� ������
 ���

����



���������� �����

���� �� �� �� ������	 
� ��

� ����������� ���� �����
������� ���� ��� ������
�� ����� �� ������
	
��� � !! �"#	 $� � !! �"#	 %� � !! �"#	 $�
& %� � !! �"# ����	 $� & %� �'!! �"# ����

��

()  *+, ��� -+ �

���� �� �� 
� ��

� ����������� ���� ����� ������� ����	
������
�� �����	 ��� ���.����������� ��

�	
���������� /������

�($0%�  ! ��� -+ �

���� �� �� 
� ��

� ����������� ���� ����� ������� ����	
������
�� �����	 ��� ���.����������� ��

�	
�� ������

�($0%�  ! ��� -+ �

���� �� �� 
� ��

� ����������� ���� ����� ������� ����	
������
�� �����	 ��� ���.����������� ��

�	
���������� /������

�($0%�  ! ��� -+ �

���� �� �� 
� ��

� ����������� ���� ����� ������� ����	
������
�� �����	 ��� ���.����������� ��

�	
�� ������	 ��� �1!! �"#	 $� �1!! �"#

�($0%�  ! ��� -+ �

����������	��
��

 ������
�

���� �� �� 
� ��

� . -��	 ± �" � �"# �($0%� ' ��� -+ '2

���� �� �� ���� ��

� . -��	 ± �" � !�"# �($0%�  ��� -+ �

���� �� �	 ���� ��

� . -��	 �" � �"# 3�+ �" � !! �"# �($0%� ' ��� -+ �

���� �� ��

���� �� ��

���� ��

� & -��	 ± �" � !�"# ���� ������

������ ���� ��

 �4
�4�� ����

�($0%�	
��

 �4
�4��
��������/�

 ��� -+ �

���� �� �
 
� ��

� & -��	 ± �" � !�"# ���� ������

������ ���� ��

 �4
�4�� ����

�($0%�	
��

 �4
�4��
��������/�

 ��� -+ �

���� �� �� 
� ��

� & -��	 �" � �"# 3�+ �" � !! �"# �($0%�  ��� -+ �

���� �� �� �56
� & -��	 ± �" � !�"# �($0%�  ��� -+ '*

���� �� �� 
� & -��	 �" � !�"# 3� ± �" � �"# �($0%�  ��� -+ �

���� �� �� �56
� & -��	 ± �" � !�"#	 ���� ���4�����
������
�

�($0%� ' ��� -+ �

���� �� ��

���� �� �	

���� ��

� . -��	 ����������� ���� 7 8 � 
��

& ��������	 7'8 �-$.��.1� & �������	
718 �9��.6��4�.�-$� & �������: �� ��� ��
������ �� ��������� �".���4��� 3��4�
�� ���
�� ����������: ������ ������ ��� ����� �"
� !�"# ���������

�($0%� -+ �

3���������	
� �� �� 
��������� ������� ���� ���� �� ���� �� ���������
4�	��������	� ������
5�	���������������	���� �����	�� ����� �	 �� ���	� !�� � ������ �" ������� 	� ���	
	�#
6�#�����	� ������ �����	�

�����



���������� ������

���� �� �� ���� ����� �	
�� �
���� ���� �������� ���
���� ����� ± �� ������ �
 ��� �! "��#
���
��� ������ ��$#����� ���� ���%� ��� ����%
&����'����
�

()*+�� ,� ���
�����%��
� &��
����%�

	- �

���� �� �� .� ����� ����% &����'����
� ��$#���� ()*+�� ,� ��� 	- �

���� �� �� .� ����� �����!����� ���� &�/�0�� ��� /�.0�
± �� ������

()*+�� 1 &�� 	- �

���� �� �� �� 1��� �1 11� 2#� ���� .� ����� ����% ��$#����
����
#� ��

()*+�� 3 ��� 	- �

���� �� �� ���� ������ �� ������ ��� �� �,�����
��$#����� 3� &��� 4� &��� ��� �3� &�� �!���
�� �����&���� ���5����"��6-

()*+�� � &��
����%��
1� ���
�����%�

	- �

���� �� �� ���� ����� � 	
�� ± �� ������ ()*+�� 1� ��� 	- �

���� �� �� ���� ����� � 	
�� 7 �� �,����� �5���� ����� ()*+�� &�� 	- �

���� �� �� .� ������ ��&���
#��� 
! ��������5������6 ()*+�� 1� ��� 	- �

���� �� �� .� ������ ������� ���� 
���8���9�� 0�� ���
���
8���9�� :����� 
� ��� 7 �� ������

()*+�� 	- �

���� �� �� .� ����� � 	
�� 7 ��� ± �� ������ ���� �#��#��
&���
��
5�

	- �

���� �� �� .� ������ ± 	
�� ± �� ������ 
� �3���� ()*+�� &�� 	- �

���� �� �	 .� ����� �����!����� ���� ;	*��
�, ()*+�� 	- �

���� �� �� .� ������ ± 	
�� ± �� ������ ()*+���
���� �#��#��
&���
��
5�

1 &�� 	- �

���� �� �� .� ������ �<1�1�4� �
&5
#������#��� �3���
"��#
���

()*+�� = &�� 	- �

���� �� �� .� ������ "��#
�� !
�&���
� �
&5����
� 2������
�� ������� �<1�1�4� �3���� ��� ,��� ���
&��

���� �#��#��
&���
��
5�

	- �

�� ����

���� �� �� �� 7 �����&��� ()*+�� 1 &�� �-#-

���� �� �� �
���
� "�- �� ()*+�� 1 &�� 	- �

���� �� �	 ��� ��>&�� "�- ���� ��>&�� ()*+�� 1 &�� 	- �

���� �� �� �� ± �� ()*+�� 1 &�� 	- �

���� �� �
 �#&�� #&2������ "��� .
 ��?@.
� ± ����
��>&��

()*+�� � &�� 	- �

7���������	 ���
��� ���
���
��	��� ��	����� 
��� ���� ����	�
 �	 ��� �� 
���	� �	 ���	� ��� �� 
���	
�������� �������
�� ��
��� �� ���
�� ������	���	�� ���� �� 
��������� ����� �	 ������� ���	���	�

��
 	��� ������	���
� ����� ������� �	� ����	��� 	� ����	�	��� � � ����
��� ��
 �������� ��������

������



���������� �����

���� �� �� ���������	
�� ��
�
��� �� �� 
���� ������ � ��� �� ��

���� �� �� �� ��� �! ± �" ������ � ��� �� ��

���� �� �� ���������	
�� ��
�
��� �� �� 
���� ������ � ��� �� ��

���� �� �� ���������	
�� ��
�
��� �� #�$� 
���� ������ %& ��� �� �

������ ��	���


���� �� �� �'(! �)� *+& ��,��-. ��/	��
� �� 
��� �0�1��
��� ��02������

������ %� ��� �� �3

���� �� �� �'(! 4�)� *�& ��,��-! �)� *%� ��,��-! �)���
*�� ��,��-! �)��% *�& ��,��-! 4�)� *�� ��,��-
5 �)� *� ��,��-! �')( *�& ��,��-! 
���0��.
��/	��
� �� 
��� �0�1�� ��� ��02������

������ %� ��� �� �

���� �� �� �'(! 4�)� *%&& ��,��-! �)� *+& ��,��-!
�)��� *�& ��,��-! 4�)� *+& ��,��- 5 �)�
*%& ��,��- 5 �)� *�& ��,��-! �'( 5 4�)�
*�& ��,��-! �'( 5 �)� *%� ��,��-

������ %� ��� �� +&

���
������
�

���� �	 �� ± �'( ������ � ��� �� �

���� �	 
� 5 �'( ������ � ��� �� �

���� �� �� ± ��� *��"- ������ � ��� �� �

���� �� ��  �0��	� 
��/	��
��� �� �# ����0�� �� �����
��1��� ����! '���60�
7�0 ��������

������ ��� �� �

���� �� �� ± ��� *��"- ������ %& ��� �� �

���� �� �� ����� ��1��������! ± �'(! ± �')(� *�& ��,��-!
± 4�)� *�&��,��-! ��
� ± ��� *%�"-

������ %� ��� �� �

���� �� 
� ����� ��1��������! ± �'(! ± �)� *� ��,��- �0
*%& ��,��-! ��
� ± ��� *%�"-

������ ��� �� �+

���� �� 
� ��� ��1��� ����! 5 '���60�
7�0 8�� ��� )0��� ������ %& ��� �� �

���� �� �� ± '���60�
7�0 8�� ��� )0��� ������ %& ��� �� �

���� �� �� �
0��
� �'(  �� �)� *+& ��,��- ������ %& ��� �� �

���� �� �� ± ��� *%&�"- ������ � ��� �� �

���� �� �
 ± ��� *%&�"- ������ 3& ��
 �� �

���� �� ��

���� �� �	

± $�� *+�"- ������ 9 ��� �� �

���� �� �� ����� ��/	��
� �� �# :����0�; ������ %& ��� �� %9

���� �� �� ����� ��/	��
� �� �# :�
0��
�; ������ %& ��� �� �

���� �� �
 ����� ��/	��
� �� �# :����0�; ������ %& ��� �� �

8� �������	
�	 ��		 
����� ����	�����

�����



���������� ����

���� �� �� ����� ����	�
	� �	
�
	
 ������ ���	�� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ����� ����	�
	� �	
�
	
 ������ �
���
� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± �� ��� ���� ���	�� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± �� ��� ���� �
���
� ������ �� ��� �� �

���� �� ��

���� �� ��

���	��	 ������ ± �� ��� ���� ���	�� ������ �� ��� �� �

���� �� �	  !"#$ �� � ���	�� ������ �� ��� �� �

���� �� ��  !"#$ �
���
� ������ �� ��� �� �

���� �� 	�

���� �� 	�

± %#% ������ &� ����� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± �$' ��� (� ��
 ���(�� ���	�� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± �$' �������
�
���
�

�� ��� �� �

���� �� �� �%% )*+	�� 
���� ����� 	,	
� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± $	��-��
.	� /	
 ��� ��� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ± $	��-��
.	� /	
 �0 ��� ������ �� ��� �� �

���� �� �� 1'% ���� ���� �% ���� ���� �% ���� ���� �%
2 �% ���� ��� 	�
�

$	���3 �) ��� �� �

���� �
 �� � ���	�� ��
 � �
���
�� 1'% ���� ����
�% ���� ���� �% ���� ���� �% 2 �% ���� ��
	�
��� �% 2 �% ���� �� 	�
���

$	���3 �4 ��� �� �

���� �� �� �%#$ �
���
�� 5�����	 � 6��7 
	��� �� 8�#� ������ �� ��� �� �

���� �� �
 �%#$ �
���
�� �� 
	��� 9� �� 
	��� �� 8�#� ������ �� ��� �� �

���� �� �� �%#$ �
���
�� �� 
	��� 9� �� 
	��� �� 8�#� ������ �� ��� �� �

���� �� �� ���	��� #% 
	��� �����:	
�	
 +��� ��/�% �������
��$!� ��
 
&���&� ��/�%

������ �� ��� �� )�

���� �� �� �
���
�� #% 
	��� �����:	
�	
 +��� ��/�% �������
��$!� ��
 
&���&� ��/�%

������ �� ��� �� )�

���� �� �� �%#$ �
���
�� �� 
	��� �� 8�#� &� �#� ������ �� ��� �� �)

���� �� �� �
���
�� #% 
	��� �����:	
�	
 +��� ��/�% �������
��$!� ��
 
&���&� ��/�%

������ �� ��� �� �

���� �� �� �
���
�� #% 
	��� �����:	
�	
 +��� ��/�% �������
��$!� ��
 
&���&� ��/�%

������ �� ��� �� �

���� �� �� �%#$ �
���
�� �� 
	��� 9� �� 
	��� �� 8�#� &�
�#�

������ �� ��� �� �

���� �� �� �%#$ �
���
�� �� 
	��� 9� �� 
	��� �� 8�#� &�
�#�

������ �� ��� �� �

���� �� �� �
���
�� #% 
	��� �����:	
�	
 +��� ��/�% �������
��$!� ��
 
&���&� ��/�%

������ �� ��� �� )�

����



���������� �����

���� �� �� ������� �	 
���� �����
�
��� ���� ����	 �������
����� ��� 
������ ����	

������ ��  �� !" #$

���������	
��

���� �� �� �	 
����� ��� %$&� ��' �(� %�$& ��' �(� %)$"&
��' �(� %��"$& ��' �(� ��
� ± !�*

�����+ �$"$  �� !" �

���� �� �� �	 
����� 
������� �� %$&� ��' �(� %�$& ��' �(�
%&� ��' �(� ��
� ± !�*� ± ,!� -&�& � .
�/
�������

�����+ &"0  �� !" �

���� �� �� �1 ������� 
������� �� %$&� ��' �(� %�$& ��' �(�
± ,!� �/
�������

�����+ ��")  �� !" �

���� �� �� 1�2� 
����� 
������� �� %$&� ��' �(� %�$& ��' �(�
%&� ��' �(� ��
� ± !�*� ± ,!� �/
�������

�����+ #$"0  �� !" �

���� �� �� �	 
����� 
������� �� %�$& ��' �(� ±�� %� ��(�
�� ��� �
 �� ��� ���������3�� ���� ��4���5
��
6�
5����

������ $�  �� !" �

���� �� �� �1 ������� ± ���47�5���
��� �� %$&� ��' �(�
± ,!� �/
�������

�����+ ��  �� !" �


���� ��� �������� �����������

���� �� �� �	� 1�2�� ��* 
����� �8�
� �
 �5������ ����6�����
-± ,�5
���� ± ,���
����.� ��
� ± �� %� ��(�
± !�*

�����+ ��0  �� !" �&

���� �� �� �	� 1�2�� ��* 
����� ± ,�5
���� 4 !�* �����+  �� !" �9

���� �� �� 1�2� 
����� ± ,�5
���� 4 !�*�  ���5 
�����
�� ) ��5��� 0 �� �� �� �$ �� �# �� �� �) � ��
,�5
���4
���������  ���5 

�����+ #$")  �� !" �0

���� �� �� �	 
����� �	 
���� �� �1 ������� ± !�*� ±
,�5
����  ���5 
����� �� ) �� 9 �� 0�� :� ��
,�5
���4 ��� !�*4
���������  ���5 

�����+ &"$  �� !" �$

���� �� �� 1�2� �����
�
��� ���� �� 	;�"��� <����
�������
����= �
 ���5 4����6�� 
���� 6� 
������

������ �&  �� !" �

���� �� �� 1�2� �����
�
��� ���� �� 	;�"��� <����
�������
����= �
 ���5 4����6�� 
���� 6� 
������

�����+ �&  �� !" �

���� �� �	 ���4�����
�
��� 1�2�� <����
������� ����= �

���5 4����6�� 
���� 6� 
������

�����+ $�  �� !" ��

���� �� �	 ���4�����
�
��� 1�2�� <����
������� ����= �

���5 4����6�� 
���� 6� 
������

�����+ $�  �� !" ��

���� �� �	 ;�>5 1�2� ���� ���>�� ��� ?��
?���� 6�
;�>5 
������ 1�2�� <����
������� ����=

�����+ ��  �� !" �:� #�

9��������	�
 �© ��	
�������� ���� μ�� ��������	��� ���������� �� !��"	��

�����



���������� ������

���� �� �� ���� ������ 	
�� ���

� �� ����
�� �
��� ��
�����
���� �
���

������ �� �
� �� � � !"

���� �� �� �#� ���� ���� ����
��� ����
�� �
��� ± ��
���� ������ �� �
� �� !$

���� �� �� %& ������ '� #
�( �)� *)� ��)�  �) ��+ ������ �� �
� �� � 

���� �� �� ���� ������ ± ,�
����� ������� �� �����
�� �
�� &��&- �� +./0$�"

������ �� �
� �� !1

���� �� �� ���� ������ ± ��+� ± ,�
����� ������� ��
�����
�� � �� &��&- �� +./0$�"

������ �� �
� �� �

���� �� �� 	���(�2 ���
� �� ����
�
��2 ���
� ���� ����� ������ �� �
� �� !!

��������� 	�
����
���

���� �� �� ���� ����� �����	����� #
�( %-0&.3� 4�0%-�
�� 4�0���� ������ #
�( ���
�
� ����������
���
�� ����( ���
�
� ���5
���
��� �� ���
����
���5
���2 ��� ���� �
���� 
� ���( #���

6�37/' �� ��

���� �� �� .��
 ���� #
�( ������ 8�9 :���:��#� ��
.��
 ������� ����� ����
	����
�� ����2

������ �� �
� �� �

���� �	 �� .��
 ���� #
�( ������ 8�9 :���:��#� ��
.��
 ���� #
�( ������ &6;& �< :���:��#�
�� .��
 ������� ����� ������� �� �
8��9� ��
9�3� �����������
�� �� �
8��9� = 9�3� ���
����
	����
�� ����2

������ �� �
� �� !�

��
������ 
��
��

���� �� �� ���� �
-6& ���
��� 8��9� �� �������� ����0
���
� 
��
��� #
�( � 0�����
�� >!� �8? ��
���
������
�� >��� �8? �� > �� �8?

8.. ����2 �� !�

���� �� �� .��
 ���� #
�( ������ 8�9 :���:��#� ��
.��
 ������� ����� � 0�����
�� >!� �8? ��

��
�� �������
� �� ������� @� �� 48+/A

������ �� �
� �� �

���� �� �	 .��
 ���� #
�( ������ 8�9 :���:��#� ��
.��
 ������� ����� � 0�����
�� >!� �8? ��

��
�� �������
� �� ������� @� �� 48+/A

������ �� �
� �� �"

���� �� �
 .��
 ���� #
�( ������ 8�9 :���:��#� ��
.��
 ������� ����� �������
� 
��
��� #
�(
� 0�����
�� >!� �8?

8.. ����2 �� �"

�
�� 
�� ��� 
�
����
����

���� �� �� �6+ ����� �����	����� #
�( 4�0,/�� �� 4�0������
�� ������� �(� �(�������
��
�� �	 ���( �������

6�37/' � ��� �� �

���� �� �	 �� ����� 
.
�� � ��� �� �

10���� � ����	
� �
���
��
 
�
��� �
�� �
���� ��	� ��� 
� ����� 
�� ��� 
� 
��
�	��
11���� �
�� �
���� ��	� ��� 
� ����� 
�� ��� 
� 
��
�	��

������



���������� �������

���� �� �� �� ����� ���		 
 ��� �
 �

���� �� �� �� ����� ������ 
 ��� �
 �

���� �� �� �� ��		�� ������ ������������ ± �� ��  
�!"�	#� ��� �!"�	#� �� �!"�	#

�	$ ����
���


 ��� �
 �

���� �� �� �� ��		�� ������ ������������ ± ����
%��������� �� ��  �!"�	#

�	$ ����
���


 ��� �
 �

���� �� �� �� ��		� �����&����$ '��( ��)�*�$ �� �*�*���
± �� ��� �!"�	#� %���+ �����������

�	$ ����
���


 ��� �
 �

���� �� �� ��, ��		� �����&����$ '��( �* ��

 - �� )
�*�
�.�� /�����(�	 " ��� �����	�����

*�! + - � �
 �

���� �� �� ��, ��		� �����&����$ '��( �* ��

 - ��$ .	���
���
��/(���0 �� ��)�*�$� �.�� �����0���
�����	�����

*�! + - � �
 �

���� �� �	 �'� 1�2� ��		 �������� ���( �����&����$ '��( �*
��

 - �� )
�*� �.�� �����0��� �����	�����

*�! + - � �
 �

���� �� �� �'� 1�2� ��		 �������� ���( �����&����$ '��( �*
��

 - �� )
�*� �.�� �����0��� �����	�����

*�! + - � �
 �

���� �� �� 1�2� ��		�� �����&����$ '��( �* ��

 - ��
)
�*� �.�� �����0��� �����	������ .���
��������$ �� 	��$��! ��3�� �� �4

*�! + - � �
 +5

���� �� �� �� ������ ± �/, *�! + - � �
 +5

���� �� �� �� ������ '��( �����$ ���%����0 *�! + - � �
 �

���� �� �� �� ������ .�����������$ ± !	����� *�! + - � �
 +6

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 -� &���(	0 �.	�� �� .�����
���	0 �.	��� .�����������$ ± !	�����

*�! + - � �
 ++

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 -� &���(	0 �.	�� �� .�����
���	0 �.	��� .�����������$ ± �/,

*�! + - � �
 �

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 - �� )
�*� &���(	0 �.	���
.�����������$ ± !	������ ± /��.���$ /

*�! + - � �
 ++

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 -� .�����������$ ± !	������
± /��.���$ / &�� � ��� � 7 (

*�! + - � �
 +8

���� �� �� ��,�
 ��		�� �* ��

 -� ± /��.���$ / �� 
 
�4 !	�����

*�! + - � �
 �

���� �� �	 1�2� ��		�� �* ��

 -� ± ���4�� *�! + - � �
 +7

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 - �� )
�*� ± !	������ ±
-�4�

*�! + - � �
 +6

���� �� �
 1�2� ��		�� �* ��

 - �� )
�*� .�����������$
± !	�����

*�! + - � �
 +6

���� �� �� 1�2� ��		�� �* ��

 - �� )
�*� ± ,���6 5 *�! + - � �
 �

�������



���������� �����

���� �� �� ����� ����	
 �� 
����� �� ����
 ± ��������

�
 ± ���


��� � � 	 �� �

���� �� ��  �!" ����	
 
�#$
�
 "�%�&"%��� �' 
�#$ ()

�����	� *�%+��"*"� �� �"�� 	%����"%���

��� � � 	 �� �,

���� �� ��  �!" ����	
 
�#$
� �� �� 
�����
 ���%���

&	 �������� � &	 ��-�.�/

��� � � 	 �� �0

���� �� ��  �!" ����	
 �� 
����� �� ����
 ± �����	�
 ±
("1���)��� 


��� � � 	 �� �.

���� �� ��  �!" ����	
 �� 
����� �� 
�#$
�
 ±
	�
�#$
 ± �����	�

��� � � 	 �� �,

���� �� �	  �!" ����	
 
�#$
� �� ��%����&
 ± �����	� ��� � � 	 �� �,

���� �� ��  �!" ����	
 
�#$
�
 	*�%�+ '��� (�2�� *�%+

�����	� %� (�2�� ± �����	�

��� � � 	 �� �,

���� �� ��  �!" ����	
 
�#$
� �� ��%����&
 ± 	�
�#$

± �����	�

��� � � 	 �� �

���� �� �	 �, ����	
 ± �����	� ��� � � 	 �� �

���� �� �
  �!" ����	
 ��%
����� �� ��%����&
± 	�
�#$

± �����	�

��� � � 	 �� �.

���� �� ��  �!" ����	
 �� 
�����
 ± �����	�
 ± 3��4 ��� � � 	 �� �.

���� �� �� �, ����	
 ± �����	� ��� � � 	 �� �

���� �� ��  �!" ����	
 ± 	�
�#$
 ± �����	�
 ���"�3

��"	������%

��� � � 	 �� �

���� �	 ��  �!" ����	
 ± 	�
�#$
 ������"��� *�%+ ����

%� ��"	��� ��%��+�����"� ���(�"�� ��%��%�"�

��� � � 	 �� �

���� �	 �	  �!" ����	
 ������"��� *�%+ 5��� ± �����	�


���"�3 ��"	������%

��� 3 � 	 �� �

���� �	 ��  �!" ����	
 ��%��4-
 ������"��� *�%+ ���"�3


± �����	�

����� 3 	 �� �

�����



���������� ��

���������	
�

�� ������� �	� 
���� �	 
	� �������� 	
�� ���������� �	 �	� ������������������ �	� ����� �	�

���������� �	� �������� �	� ������� �	  	� ������ �	 !"#$%&	 ��� �����	
�
 ��
��� 
�� �����

�� 
�� ������	
��� ��
������ ���� ��
�	������	� �	�������	
�	 ���	 '���	 (���	 �� �����	

� ���������	
 	���

� ���� ���� ������

�� ������������������ �	� )���� �	 �	� 
���� �	 
	� *���� )	 +	� ������� �	� �������� 	
�

�������� �	� ������� �	  	� ������ �	 !"#$"&	 ��	
��
�����	� ������	
���
 ��
���� ��
�
����

	�� ��
��������	� �	�� �� �	�
 �
�� 	 !�"�� ��������
�� ��
��������	� �	� �
�� �	������	

,��� -�� ��	
.�/01$2	

�� 
���� �	 
	� )���� �	 �	� ������������������ �	� �������� 	
� ���������� �	 �	� ���������

�	� ���������� �	� ������3������ ,	� 
��4�� �	� ���������� )	� ������  	� ������� �	  	� ������

�	 !"#$"&	 ������
��� �� ��
���	 � ��
���
 �	���
�� ������������ !�����
�
�
 �� ����
����	�

����
	 
	 '���	 (���	 �����

."$$$#�"#	

��
�

����	
�

�� ����	
� �
����
	
��� �� ��� ��� ������������� ������� �������� �� ��� ������� 5��6�����4

�3 ���7 �� 
��4� 8� "#$%	 +����. �	���� ����
 �#����
 $�

���
 ���������	� ��� ����
 $������� 

�� 
���� ��������	
��� �	
�	

�� ���
�
 �
����
	
��� �� ��� ������ �������� ����������� ������� ��������� �� 
��� "#$%	

+����. $�"�������
 �� 	 !�"�� ��������
�� ��
��������	��
	� �
�� �	������ 
� ��	
��� ���


�
���� 	�� ��
��������	� �	 %& �� �	�
 �����
	����
��	

����


���
 ����	
� �
����
	
��� �� ��� ��� ������������� ������� �������� �� ��� ������� 5��6���

���4 �3 ���7 �� 
��4� 8� "#$%	

��


