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4 Zusammenfassung

Die Alpengidmse (Rupicapra rupicapra L.) ist eine charakteristische Wildtierart der
Alpen. Da in den letzten 20 Jahren im Alpenraum von Osterreich, der Schweiz und Bayern
ein Riickgang der Bestinde von bis zu 30% zu vermerken war, bedarf sie besonderer
Aufmerksamkeit. Ziel der vorliegenden Studie war zu erforschen, ob unterschiedliche
Lebensrdume Einfliisse auf den Beginn der Fortpflanzungsreife bei Gamsgeiflen haben.
D.h. ob Geilen in Gebieten siidlich der Mur—Miirz-Furche, mit milderen Temperaturen
und nicht so strengen Wintern und dadurch fritherer Vegetation frither setzen als Geillen
nordlich der Mur-Miirz-Furche, in alpinen Lebensrdumen mit ldnger anhaltender
Schneedecke und kiirzerer Vegetationszeit. In den Jahren 2014 bis 2019 wurden in den
Monaten August bis Dezember Fortpflanzungsorgane (Gebarmutter mit Ovarien) von 139
ein- bis zu zwanzigjdhrigen Tieren gesammelt. Die Bestimmung der Fortpflanzungsreife
und Reproduktion erfolgte durch histologische Untersuchungen der Ovarien. Durch den
Nachweis des Corpus luteums (CL) im Ovar erfolgte der Nachweis einer Ovulation, somit
ist die Bestimmung der Fortpflanzungsreife gegeben. Mit der Identifizierung eines
entsprechend groflen Corpus albicans (C. alb.) erfolgte die Bestimmung iiber erfolgte
Trachtigkeiten. Da das Gewicht der Geilen in den ersten Lebensjahren im direkten
Zusammenhang mit dem Erfolg der Fortpflanzung steht, wurden auch diese Werte
herangezogen. Das Korpergewicht der ein- und zweijdhrigen Geiflen war in Gebieten
siidlich der Mur-Miirz-Furche (milde Habitate) signifikant schwerer als in Gebieten
nordlich der Mur-Miirz-Furche (raue Habitate). Auflerdem war der Prozentsatz an
ovulierenden einjahrigen Geilen in milden Habitaten signifikant hoher, es gab jedoch

keinen Unterschied in Hinsicht auf Trachtigkeiten in den unterschiedlichen Gebieten.



S5 Abstract

The Alpine chamois (Rupicapra rupicapra L.) is a characteristic species of the
Alps. Populations from certain Alpine regions decreased by up to 30 percent within the last
20 years, while other populations remained stable. In the present study, we investigated a
possible influence of the habitat by comparing the body weight development and onset of
sexual maturity of does living in mild habitats to that of does living in harsh habitats. Mild
habitats (i.e., with milder temperatures and an earlier onset of the growing season) are
found south of the confluence of the Mur and Miirz rivers, harsh habitats (i.e., with a
prolonged snow cover and a shorter growing season) are found north of the confluence of
the Mur and Miirz rivers. To this end, the reproductive organs (uterus and ovaries) of 139
harvested one- to twenty-year-old does were collected from 2014 to 2019 in the months of
August to December. Determination of sexual maturity and reproduction was done by
histological examinations of the ovaries. Ovulations could be examined by the evidence of
a Corpus luteum (CL), which in turn allows the determination of sexual maturity. The
identification of a Corpus albicans (C. alb.) of a certain size allows the determination of
pregnancies. As expected, habitat had an influence on body weight development, as body
weight was significantly higher in one- and two-year-old eviscerated does living south of
the confluence of the Mur and Miirz rivers compared to those living north of the
confluence of the Mur and Miirz rivers. Since the body weight of does in their first years of
life has an impact on the onset of sexual maturity, we, accordingly, found a higher
percentage of yearlings ovulating south of the confluence of the Mur and Miirz rivers,
compared to those living north of the confluence of the Mur and Miirz rivers. Gestations,

however, did not differ between the different habitats.



6 Einleitung

Das Fortpflanzungsalter der Gimsen war lange Zeit vieldiskutiert und in &lterer
Literatur war man sich einig, dass Gamsgeiflen erst mit vier Jahren fortpflanzungsfahig
sind (Schroder, 1971). Aber bereits im Jahre 1938 liel der Franzose Couturier authorchen,
als er einen Fotus in einer im zweiten Lebensjahr stehenden Geifl nachweisen konnte
(Couturier, 1938). Untersuchungen zur Populationsbiologie von Gdmsen in verschiedenen
Gebieten Neuseelands bieten einen interessanten Vergleich: Es konnte bereits bei einer
sieben monatigen Gei3 ein Embryo vorgefunden werden (Bauer, 1986). Die Tragzeit bei
Gamswild betrdgt 180 bis 190 Tage (Bubenik, 1984) und die Geillen bringen in der Regel
ein Junges zur Welt (Zeiler, 2012). Das Korpergewicht der Geiflen steht im engen
Zusammenhang mit der Fortpflanzungsreife, Geiflen welche in den ersten Lebensjahren
mehr Gewicht haben, konnen sich frither fortpflanzen (Albon et al., 1983; Stearns, 1992;
Garel et al., 2009).

Beim geschlechtsreifen Tier unterliegen die Ovarien zyklisch-hormonellen
Einfliissen, welche Verdnderungen in der Struktur und der Funktion nach sich ziehen
(Liebich, 2004). Die Ovarien sind meist von runder bis lidngsovaler Form, liegen
beckenwirts der Nieren in der Lendengegend (Ellenberger & Baum, 1974) und erfiillen
eine Doppelfunktion. Als keimbereitendes Organ sind sie fiir die Bereitstellung
sprungreifer Follikel verantwortlich sowie zur Synthese von Geschlechtshormonen
(Liebich, 2004; Riisse & Sinowatz, 2015). Die paarigen Ovarien sind rundliche, meist
langsovale Gebilde und liegen kaudal der Nieren in der Lendengegend (Ellenberger,
Baum, 1974). Die Oberfliche des Ovars ist von einem einschichtigen Peritonealepithel
iiberzogen, dem eine Tunica albugina untergelagert ist. Man unterscheidet im Ovar zwei
Bereiche, eine Rindenzone und eine Markzone. In der Rindenzone treten Follikel in
verschiedenen Stadien auf: Primordialfollikel, Primaérfollikel, Sekundirfollikel und
Tertidrfollikel (Liebich, 2004). Die im Ovar befindlichen Follikel konnen drei
Zustandsformen erreichen: das Ruhestadium, die Wachstumsphase und die Atresie
(Pedersen & Peters, 1968).

Das Gamswild zéhlt zu den saisonal poly0dstrischen Tieren; die Brunft findet je
nach Region Anfang Oktober bis Ende November statt. Der erste Tag an dem
Brunfterscheinungen auftreten, gilt als erster Zyklustag (Riisse & Sinowatz, 2015). Man
spricht vom Geschlechtszyklus, welcher sich in Prodstrus (Vorbrunft), Ostrus (Brunft),

Metostrus (Nachbrunft) und den Didstrus (Zwischenbrunft) unterteilt (Zeiler, 2012). Die
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Ovulation (Eisprung) findet wihrend des Ostrus statt, im Zuge des Follikelsprungs wird
aus dem Tertidrfollikel ein Ei entlassen und kann befruchtet werden (Austin und Short
1976). Wird eine Geil3 bei der ersten Ovulation nicht befruchtet folgen in dreiwdchigen
Abstinden weitere Ovulationen (Knaus & Schroder, 1983). Zu dieser Zeit ist die Geil} fiir
32 — 40 Stunden paarungsbereit (Engelhard, 2010). Nach der Ovulation entsteht das
Corpus Iluteum (CL). Das CL ist eine tempordre endokrine Driise, gebildet aus den
verbliebenen Teilen des Tertidrfollikels, und besteht aus Theca-Luteinzellen und
Granulosa-Luteinzellen. Die Granulosa-Luteinzellen und Theca-Luteinzellen sezernieren
Progesteron, Ostrogene und méglicherweise auch Oxytozin. Liegt keine Befruchtung der
Eizelle vor, unterliegt das CL einer Aufbauphase, und wird Corpus cyclicum (CL cycl.)
genannt. Bei erfolgter Befruchtung, entsteht das Corpus luteum gravididatis (CL grav.),
das fiir die Dauer der Trichtigkeit erhalten bleibt (Liebich, 2004) und eine sehr deutliche
das Organ bis zu zweidrittel ausfiillende Struktur darstellt. Die Anzahl der Trachtigkeiten
kann mittels Nachweis der Corpora albicantia bestimmt werden, welche durch hormonelle
Einfliisse nach dem Abbau des CL grav. entstehen, ca. ein Viertel der Grofle eines CL
aufweisen und iiber mehrere Jahre nachzuweisen sind (Geiser et al., 1976; Salzmann,
1977).

Bei den Erndhrungstypen zdhlt Gamswild zum intermedidren Typ, d.h. sie sind im
Sommer Konzentratselektierer und im Winter Raufutterfresser (Hofmann, 2007). Laut
Klansek (2009) deckt sich die Nahrungszusammensetzung bei Gdmsen weitestgehend mit
dem Nahrungsangebot, und ist somit vom Lebensraum abhéngig. Im Friihling und Sommer
werden bevorzugt Krauter und frische Grédser aufgenommen, im Winter ist die Aufnahme
von trockenem Pflanzenmaterial betréchtlich.

Das Alter der Geschlechtsreife kann je nach Lebensraum unterschiedlich sein, aber
die meisten Autoren sind sich einig, dass Faktoren wie Klima, Erndhrung, und soziale
Strukturen zur Entwicklung des Korpergewichtes und damit zum Erreichen der
Fortpflanzungsreife beitragen (Schréder, 1971; Bauer, 1986; Garel et al., 2009; Willisch et
al., 2013).

Es liegen bereits Studien é&lteren Datums zur Morphologie der Ovarien von
Gamswild vor (Schroder, 1971; Valentincic et al., 1974; Hickmann, 1980). Es gibt aber
keine Studien neueren Datums, welche sich mit dem funktionellen Ovargewebe bei
Gamswild beschiftigen. Im Rahmen dieser Arbeit werden zum grofiten Teil
lichtmikroskopische Methoden angewandt, um eine detaillierte funktionelle Beschreibung

des Gamsovars, besonders in Hinsicht auf Reproduktion, zu erstellen. Dazu war es
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notwendig, histologische Untersuchungen des Corpus luteums und des Corpus albicans zu
erstellen. Durch den Einsatz neuer histologischer Methoden sollen frithere Untersuchungen
erginzt werden.

Die Lebensrdume von Gamsen konnen sich betrichtlich unterscheiden. Man findet
Gimsen in rauen Lebensrdumen, die durch alpine Hohen, strenge Winter mit langer
andauernder Schneedecke und damit kiirzerer Vegetationszeit gekennzeichnet sind.
Géamsen finden sich jedoch auch in milderen Lebensrdumen, wo die Lebensbedingungen
durch mildere Temperaturen und geringere Schneelagen und damit einhergehend ldngerer
Vegetationszeit gekennzeichnet sind. In den Alpenlédndern ist seit den 1990er Jahren ein
deutlicher Riickgang sowohl der bejagten als auch der nichtbejagten Gamswildbestinde zu
verzeichnen (Willisch et al., 2013; Reimoser et al., 2014; Imesch, 2015), wobei die
Bestidnde in rauen Lebensrdumen, d.h. in diesem Fall in der Steiermark nordlich der Mur-
Miirz-Furche, stark zuriickgegangen sind, wihrend sie in den milden Lebensrdumen, d.h.
hier siidlich der Mur-Miirz-Furche, gleichgeblieben sind (Deutz, 2017).

In der vorliegenden Studie soll untersucht werden, ob und wenn ja wie, sich
Unterschiede in den Lebensbedingungen auf das Fortpflanzungsalter und die Reproduktion
der Geiflen auswirken. Wir erwarten uns Unterschiede in der Gewichtsentwicklung der
Geilen in den ersten Lebensjahren und damit einhergehend auch Unterschiede im
Erreichen des Fortpflanzungsalters zwischen Geiflen nordlich und siidlich der Mur-Miirz-

Furche.
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7 Material und Methoden

7.1 Untersuchungsgebiet

In den Jahren 2014 — 2019 wurde in 24 unterschiedlichen Gamslebensraumen der
Steiermark, Oberosterreichs, Kérntens und Sloweniens nérdlich und sidlich der Mur-
Miirz-Furche, Reproduktionsorgane von Gamsgeillen gesammelt. Es waren elf Gebiete
nordlich der Mur-Miirz Furche (47°11' N, 14°06' E; 47°19'-47°46' N; 13°46'-15°14" E)
nachfolgend (N) genannt. Siidlich der Mur - Miirz Furche waren es 13
Untersuchungsgebiete (46°33-47°13' N, 14°18'-15°38' E; 47°16'-47°24"' N, 15°19'-15°53'
E) nachfolgend (S) genannt (Abb. 1).
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Abb. 1: Untersuchungsgebiet in den Ostalpen. N = nordlich der Mur-Miirz-Furche, S= siidlich der Mur-Miirz
Furche. *= Oberdsterreich Kalkalpen; **= Bacherngebirge (Reliefkarte Osterreich nach eigenen Angaben
modifiziert) (Lanz et al., 2021)

7.2 Klima: Datensammlung

Von diesen beiden Gebieten wurden auch Daten iiber Temperatur, Schneelage, Schneetage
und den Beginn der Vegetationsperiode > 5° (Wakonigg, 2010) von den zustdndigen
Messstationen eingeholt. Im nordlichen Untersuchungsgebiet Kalkalpen wurden uns Daten
der Messstation Kogleralm (47°46' N, 14°15" E, SH 1240 m) von den
Oberosterreichischen  Bundesforsten — zur  Verfligung  gestellt.  Siidlich  im

Untersuchungsgebiet Gleinalm konnten Daten der Messstation Ubelbach-Neuhof (47°13'
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N, 15°09'; Seehohe 770m) zur Auswertung herangezogen werden. Die Daten wurden uns

vom Hydrographischen Institut des Landes Steiermark zur Verfiigung gestellt.

7.3 Vegetationsaufnahmen

Um einen Einblick iiber das Nahrungsangebot der Gdmsen zu erhalten, wurden in den
Sommern 2016 und 2017 Vegetationsaufnahmen in zwei unterschiedlichen Wuchsgebieten
durchgefiihrt, in welchen die meisten Geiflen erlegt wurden:

Nationalpark Kalkalpen (Ostlicher Teil der Nordlichen Kalkalpen — Oberdsterreich)
Siidostabdachung der Gleinalpe (Ostliche Randalpen, Mittelsteirisches Bergland —
Steiermark).

Eine kurze Charakteristik der naturrdaumlichen Gegebenheiten der beiden ausgewéhlten
Gebiete bieten Kilian et al. (1994) in der Beschreibung der forstlichen Wuchsgebiete
Osterreichs, die auf waldékologischen Grundlagen aufbaut.

Die Dokumentation der Aufnahmefldchen erfolgte nach der Methode von Braun-Blanquet
(1964) unter Verwendung der erweiterten Schétzskala von Reichelt & Wilmanns (1973).
Die GroBe der untersuchten Flachen wurde abhéngig vom Vegetationstyp gewdhlt: Wiesen
und Weiderasen: 4 m?, Schutthalden und Hochstaudenvegetation: 25 m?, Waldflichen 200
bzw. 400 m?.

Fiir jede Fliche wurden dabei folgende Daten erhoben:

Schichtung (Hohe und Deckungsgrad fiir jede Schichte separat sowie die Gesamtdeckung)
Alle auf der Fliche vorkommenden GeféBpflanzenarten wurden bis in Aserhdhe erhoben.
Fiir jede Pflanzenart wurde die Artméchtigkeit mit einer kombinierten Skala aus Abundanz
und Deckungsgrad erhoben (Tab. 1).

Diese Skala erlaubt in relativ kurzer Zeit eine gute Charakterisierung einzelner Flichen
und in Kombination mit anderen Pflanzenmerkmalen und Angaben iiber den Verbiss

Riickschliisse auf die Nutzung eines Gebietes durch Wild- und/ oder Weidetiere.
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Tab. 1: Kombinierte Skala der Artméachtigkeit (Abundanz und Dominanz) nach Braun-Blanquet in der
erweiterten Form nach Reichelt & Wilmanns, 1973.

Symbol Individuenzahl/Abundanz Deckungsgrad/Dominanz
r selten, ein Exemplar deutlich unter 1%
sparlich, mit sehr geringem Deckungswert
+ (2 bis 5 Exemplare) bis 1%

reichlich, aber mit geringem Deckungswert oder
ziemlich spérlich, aber mit groBerem

1 Deckungsgrad (6 bis 50 Exemplare) bis 5%
2m sehr zahlreich (iiber 50 Exemplare) bis 5%
2a Individuenzahl beliebig 5 bis 15%
2b Individuenzahl beliebig >15 bis 25%

3 (beliebig) 26 bis 50%

4 (beliebig) 51 bis 75%

5 (beliebig) 76 bis 100%

Die Nomenklatur der wissenschaftlichen und deutschen Pflanzennamen erfolgt nach
Fischer et al., 2008.

Um den Gruppenmengenanteil zu berechnen wurde die Formel nach Tiixen & Ellenberg
(1937) herangezogen, damit konnen Eigenschaften von Vegetationstypen verglichen

werden.

G = Gruppenanteil in %
AZG= Artenzahl einer Gruppe
AZ = Artenzahl der Aufnahme

7.3.1 Das Untersuchungsgebiet Sengsengebirge (Nationalpark Kalkalpen)
Das Untersuchungsgebiet liegt nordlich der Mur-Miirz-Furche an der Siidseite des
Sengsengebirges in den Oberdsterreichischen Kalkalpen. Den Gesteinsuntergrund der
Stidwesthidnge des Rohrauer Groftenberges bilden die hellen, massigen bis bankigen
Wettersteinkalke aus der mittleren Trias (Krenmayr & Schnabel, 2006).

Die Waldvegetation der Siidwest bis Siidost exponierten Hidnge wird in der mittel- bis
hochmontanen Stufe (ca. 800 bis 1450 m) von Fichten-Tannen-Buchenwildern dominiert.

In Hanglagen bilden sich iiber diesem Ausgangsmaterial unter Waldbedeckung je nach
Hangneigung mittel- bis tiefgriindige Rendzinen. In Steillagen sind an mehreren Stellen

Schutthalden anzutreffen, die auf wiederholte Massenbewegungen hinweisen, die eine
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Bestockung verhindern. Flach geneigte Hinge und ebene Lagen mit hheren Lehmanteilen
sind die Voraussetzung fiir die Bildung von Braunlehmen, die — ohne Hangwasserzug —
durchaus pseudovergleyt! sein konnen. Als dominante Waldgesellschaft tritt der
Nordalpische Karbonat-Alpendost-Fichten-Tannen-Buchenwald (Adenostylo glabrae-
Fagetum, Moor, 1970) in Erscheinung. Die steileren siid exponierten Oberhdnge und
Riicken werden in der mittelmontanen Stufe von der Subassoziation calamagrostietum
variae’ eingenommen. Weniger stark geneigte Hangabschnitte in schattigerer Lage
besiedeln Bestinde der Subassoziation helleboretosum nigri® (Miiller, 1977, Willner,
2007). Weiters in den Nordlichen Kalkalpen vorkommende Karbonat- (Fichten-)
Larchenbestinde und ausgedehnte Latschenfelder sind in den Untersuchungen nicht
einbezogen worden.

Im Zuge einer Begehung wurden am 12. Juli 2017 in der Ndhe der Jagdhiitte Barenriedlau

sechs Flachen in unterschiedlichen Vegetationstypen (Abb. 2) aufgenommen (siche Kapitel

Ergebnisse, Tab. 4).

Abb. 2: Untersuchungsgebiete Nationalpark Kalkalpen, Oberdstereich, 1: Weiderasen; 2 und 3: Hochstauden-
vegetation; 4: obermontaner Wald; 5 und 6: Schutthalden. M 1:5000. Ausschnitt aus DORIS GIS
Oberdsterreich.

! Oberflichennaher zeitweiser Wasserstau

2 Subassoziationen fiir die Gebietsausbildung der nordéstlichen Randalpen an steilen Sonnhingen,
Oberhédngen und Hangriicken

3 Subassoziation von Helleborus niger (Schneerose) in Hanglage, meist schattseitig
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7.3.2 Das Untersuchungsgebiet Siidostabdachung der Gleinalpe

Das Untersuchungsgebiet liegt stidlich der Mur-Miirz-Furche, siidlich des Larchkogels und
Ostlich des Speikkogels zwischen 1530 bis 1650 m Seehohe (47°13 N°, 15°04" E). Das
gesamte Gleinalpengebiet gehdrt zum Muralpenkristallin — einer der drei GroBeinheiten
des mittelostalpinen polymetamorphen Grundgebirges. Sowohl die Siidost- als auch die
Ost-exponierten Hange des Larchkogels werden von gebianderten Amphiboliten aufgebaut,
die durch Metamorphose aus basischen Vulkaniten entstanden sind (Fliigel & Neubauer,
1984). Sie ergeben nach Verwitterung méBig saure, oft podsolige Braunerden.

Die Hochlagen iiber der aktuellen Waldgrenze werden beweidet. Zum Teil sind die
Weideflachen auch gezdunt. Die Waldvegetation wird von Fichte (Picea abies) dominiert.
In den dichteren Besténden der Steilhanglagen des Alpenlattich-Fichtenwaldes (Homogyno
alpinae-Piceetum) ist die Bodenvegetation wenig deckend, die kleinen Bestandesliicken
zwischen den Fichtengruppen werden von Grésern und Grasartigen (Calamagrostis villosa,
Avenella flexuosa, Luzula luzuloides) geprdgt. An weniger stark geneigten Héngen mit
tiefergriindigen, Standorten gewinnt der Sauerklee (Oxalis acetosella) an Bedeutung.

Die jungen Triebe der Geholzverjiingung werden mit Ausnahme der Griinerlen (Alnus
alnobetula) regelmiBig verbissen. Oberhalb der Grenze des geschlossenen Waldes ist die
Struktur aufgelockert, Gruppen von Fichten sowie Wacholder (Juniperus nana) sind in
eine dichte, oft mehr als kniehohe Zwergstrauchdecke aus Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus), Preiselbeere (Vaccinium vitis-idaea) und Besenheide (Calluna vulgaris)
eingebettet. Ahnlich sehen auch durch Beweidung aufgelockerte Bestinde in der
hochmontanen Stufe aus (vgl. Aufnahme 3). In stirker beweideten Flichen gewinnt neben
der Drahtschmiele (Avenella flexuosa) und der Besenheide (Calluna vulgaris) der
Biirstling (Nardus stricta) an Bedeutung, was bei Uberhandnehmen der Weidequalitit
schadet.

Die Untersuchungen wurden am 25. August 2016 durchgefiihrt. Es wurden filinf
unterschiedliche Vegetationstypen erfasst, deren Lage in Abb. 3 dargestellt ist (Ergebnisse
siche Tabelle 6).
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Abb. 3: Untersuchungsgebiete Gleinalpe, Steiermark, siidlich der Mur-Miirz-Furche. 1 und 2: Beweidete
Weiderasen; 3 und 4: Waldfldchen; 5: ein mit Blocken durchsetzter offener Hang. M 1:10000. Ausschnitt aus
GIS Steiermark.

7.4 Gewebesammlung

In den Jahren 2014 — 2019 wurden in unterschiedlichen Gamslebensrdaumen der
Steiermark, Oberosterreichs, Kéarntens und Sloweniens noérdlich und sidlich der Mur-
Miirz- Furche, Probenbecher gefiillt mit 4% gepufferten Formaldehyd zur Fixierung an
Bezirksjagermeister, Hegemeister und Jager verteilt. Die Jager wurden gebeten folgende
Daten zu vermerken: Erlegdatum, Erleger, PLZ / Seehdhe, Alter der Geil (Schroder &
Schack, 1985), Gewicht der Geifl im aufgebrochenen Zustand, das sind ca. 72 Prozent vom
Lebendgewicht (Garel et al., 2009) und ob die Geil} fiihrend oder nicht fithrend war. Dem
Probenbechern beigelegt war eine genaue Anweisung zur Probenentnahme der
Gebdrmutter mit anhdngenden Ovarien (siche Anhang). Die Reproduktionsorgane wurden
nach der Erlegung des Tieres entnommen und so schnell wie moglich in die Fixierlosung
iiberfiihrt. Die Proben wurden innerhalb von 48 Stunden abgeholt und an den Lehrstuhl
gebracht. Die Ovarien wurden herauspripariert, vermessen und gewogen und danach der

Sagittalebene nach durchgeschnitten. Als Referenz wurde auch von der Gebiarmutter je
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Probe ein Stiick entnommen (Abb. 4). Um einen Uberblick iiber den Aufbau des Eileiters

zu erhalten, wurde dieser in Einzelfillen herauspripariert.

Abb. 4: Gebéarmutter einer einjahrigen Gamsgeill mit Ovarien. 1 = linkes Ovar, 1a = Ovar herauspréapariert, 2
= rechtes Ovar, 2a = Ovar herauspripariert, 3 = Gebarmutter. Strichpunktierte Linien kennzeichnen die
Schnitte durch Ovarien und Gebarmutter (Lanz et al., 2021).

7.5 Gewebepriparation

7.5.1 Einbetten

Das in Formalin fixierte Gewebe wurde je Probe in vier Einbettkassetten tiberfiihrt und
anschlieBend im Einbettautomaten Tissue-Tek VIP™ 5 der Firma Sakura (Zoeterwoude,
Niederlande) eingebettet, in welchem in einem Zeitraum von 14 Stunden die automatisierte
Entwisserung iiber eine aufsteigende Alkoholreihe und die Durchtrankung mit fliissigen

Paraffin (Histo-Comp 56°) erfolgte.

7.5.2 Ausgieflen

Das Ausgieen wurde mit der TES Valida der Firma MEDITE (Burgdorf, Deutschland)
durchgefiihrt. Die Ovarienhélften wurden in Stahl Ausgussformen, welche vorher mit
fliissigem Paraffin befiillt wurden, gelegt und der beschriftete Kassettenunterteil
aufgebracht und nochmals mit Paraffin befiillt. Die Proben wurden auf einer Kiihlplatte

gekiihlt und bis zum Schneiden im Kiihlschank aufbewahrt.

7.5.3 Schneiden

Die Schnitte wurden am Schlittenmikrotom HM 440E und am Rotationsmikrotom HM
3555 der Firma Thermo Scientific MICROM (Walldorf, Deutschland) mit einer Dicke von
6 um geschnitten. Jede Ovarhilfte wurde zur Génze aufgeschnitten, wobei jeweils 50

Schnitte verworfen und der 51. Schnitt aufgefangen wurde. In einigen Féllen, besonders
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bei jungen Geilen, wurden 20 Schnitte verworfen und der der 21. Schnitt aufgefangen.
Danach kamen die Schnitte bei ca. 38° Celsius ins Wasserbad, Stork-Tronic der Firma
MEDIN (Stuttgart, Deutschland) wo sie gestreckt wurden. AnschlieBend wurden die
Schnitte auf unbeschichtete Objekttrager (VWR, Leuven, Belgien) aufgezogen. Fiir die
immunhistochemische Untersuchung wurden einige Paraffinschnitte auf SuperFrostPlus®
Objekttrager, der Firma Menzel-Gléser, (Braunschweig, Deutschland) aufgezogen. Zum
Trocknen verblieben die Schnitte bei 37° liber Nacht auf einer Warmestreckbank Stork-
Tronic der Firma MEDIN (Stuttgart, Deutschland).

7.6 Farbungen

Bei den darauf folgenden Farbungen wurden die Schnitte zwei Mal fiir je 10 Minuten zum
Entparaffinieren in Tissue Clear eingebracht um das Paraffin zu l6sen. In einer
absteigenden Alkoholreihe 100%, 96%, 80%, 70% und 50% wurden die Schnitte bis zum
Aqua dest. rehydriert.

7.6.1 HE-Farbung
Die Farbung wurde mit den Farbstoffen Hdmalaun und Eosin durchgefiihrt, wobei sich die
Kerne blau-violett farben und das iibrige Gewebe rosarot (Mulisch & Welsch 2010). Es
wurde wie folgt vorgegangen:

e Kernfarbung mit Himalaun nach Mayer fiir 10 Minuten

e 3x Spiilen in Aqua dest.

e FEinige Sekunden in Ammoniumwasser bis sich die Kerne blau fiarben

e 3x Spiilen in Aqua dest.

e Eosin 1% fiir 55 Sekunden
Die  Schnitte wurden nach der Farbung zur Dehydrierung 1in  eine
aufsteigendenAlkoholreihe 96%, 100% iberfithrt. Bevor die Schnitte mit Mounting
Medium Low (J.T .Baker, Phillipsburg, NJ) permanent eingedeckelt wurden, verbrachten

sie 10 Minuten in Tissue Clear.

7.7 Lichtmikroskopie

Die Auswertungen und Fotodokumentationen wurden auf einem Lichtmikroskop (DM
6000B) der Firma Leica (Wetzlar, Deutschland) gemacht, an welchem eine Kamera

(DP72) der Firma Olympus (Tokio, Japan) angeschlossen ist.
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7.8 Rasterelekronenmikroskopie

Das in 4 % gepufferten Formol vorfixierte Gewebe wurde wie folgt weiterbehandelt:

2 % Paraformaldehyd und 2,5 % Glutaraldehyd fixiert
0,1 M Natriumphosphatpuffer 4 Stunden bei 20° C ausgewaschen
2 % 0Os0g4, 3 Stunden erneut fixiert

0,1 M Natriumphosphatpuffer iber Nacht ausgewaschen

Dehydriert:

30 %, 50 %, 70 % Alkohol je 3 Stunden

80 % Ethanol iiber Nacht

90 % Ethanol 1,5 Stunden

96% Ethanol 1Stunde

2 x 100 % Ethanol je 40 Minuten

100% Aceton fiir 10 Minuten

Kritisch Punkt getrocknet (CPD030, Bal-Tec, Balzers, Lichtenstein)

Besputterung mit Gold/ Palladium (SCD500, Bal Tec) mit 40 mA fiir 60 Sekunden

Die Aufnahmen wurden auf dem Rasterelektronemikroskopen DSM 950 und Sigma 500

VP der Firma Zeiss (Oberkochen, Deutschland) gemacht.

7.9 Transelektronenmikroskopie

Von der Ovarienhilfte, welche CL enthielt und in 4%igem Formol fixiert war, wurden

Stiicke von 1 mm entnommen und wie folgt weiterbehandelt:

0,1 M Natriumphosphatpuffer tiber Nacht ausgewaschen
2 % Paraformaldehyd und 2,5 % Glutaraldehyd fixiert
0,1 M Natriumphosphatpuffer tiber Nacht ausgewaschen
2% Os0s4, 1 Stunde erneut fixiert

0,1 M Natriumphosphatpuffer tiber Nacht ausgewaschen

Dehydrieren

mit Ethanol, 30 %, 50 %, 70%, 80 %, 96 % je 20 Minuten
2 x 100 % Ethanol je 10 Minuten

Propylenoxid 40 Minuten

Propylenoxid/ TAAB im Verhiltnis 1:1 fiir 3 Stunden
Propylenoxid/ TAAB im Verhiltnis 1:2 iiber Nacht bei 4°C
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e TAAB 190 Minuten 45°C

e TAAB I 90 Minuten 45°C
Ausgiellen

e Polymerisation fiir 3 Tage bei 60 ° C
Schneiden

e Herstellung von Semidiinnschnitten von einer Stirke von 70 nm, am Ultramicrotom

der Firma Leica EM UC 7 (Wetzlar, Deutschland).

Fiir die Aufnahmen wurde das Elektronenmikroskop Tecnai G2 20 (FEI, Eindhoven,
Netherlands) verwendet, ausgestattet mit einer Megaview Wide Angle Camera (Olympus
Soft Imaging Solutions, Miinster, Germany) und einer Camera der Firma Gatan US 1000

Digital Camera (Gatan, Pleasanton, USA).

7.10 Immunhistochemie
Mittels spezifisch bindender Antikdrper kann man in der Immunhistochemie den Nachweis
antigener Strukturen in einem Gewebe erbringen (Mulisch & Welsch 2010). Fiir die
Erkennung von Endothelzellen wurde der von-Willebrand-Faktor (vVWF) verwendet.
Die entparaffinierten und rehydrierten Schnitte wurden in einem
¢ Druckkochtopf der Firma BIOCARTA einer hitzeinduzierten Antigendemaskierung
unterzogen. Die Préparate wurden dabei bei 120° fiir sieben Minuten erhitzt. Fiir
den Nachweis der vWF wurde fiir den Vorgang des Erhitzens eine Antigen-
Retrivel-Solution mit pH 9 verwendet.
e Nach einer Kiihldauer von 20 Minuten wurden die Schnitte fiir fiinf Minuten in
miterwarmtes Aqua dest. iiberfiihrt.
e Das Gewebe wurde mit einem PAP-Pen (wasserabweisender Stift) auf dem
Objekttrager umrandet, um so das Abrinnen der Reagenzien einzugrenzen.
e 10 Minuten Inkubationskammer mit einem Pox Block (Thermo Scientific, Fremont,
CA, USA) (Reaktionen konnen lichtgeschiitzt ablaufen)
e 3 x mit TBS-T gespiilt (Verringerung der Hintergrundfarbung)
e 5 Minuten mit einem Ultra-V Block, Thermo Scientific, (Fremont, CA, USA)
préainkubiert.
e Nach dem Abkippen der Blockierlosung wurde der Primédrantikorper von Sigma-

Aldrich (St. Louis, Mo, USA) aufgetragen. Die Antikorper wurden mit einem THC

22



Diluent, der Firma Dako (Carpinteria, CA, USA) 1:1000 verdiinnt und fiir 45
Minuten inkubiert

e 3 x mit TBS-T gespiilt.

e HRP Polymer (Thermo Scientific, Fremont, CA, USA) fiir 15 Minuten aufgetragen

e 3 x Spiilen mit TBS-T Pufferlosung

e 10 Minuten AEC Solution (Amino-ethylcarbazol), (Thermo Scientific, Fremont,
CA, USA) auftragen

e 3 x Spiilen mit Aqua dest

e Gegenfiarbung fiir 10 Minuten mit Himalaun nach Mayer

e 3 x Spiilen mit Aqua dest.

e In Amoniumwasser iiberfithren (um Kerne zu blduen)

e 3 x Spiilen mit Aqua dest.

e FEindeckeln mit erwdrmter Kaiser's Glyceringelatine (Merk, Darmstadt,

Deutschland)

7.11 Statistische Methoden
Die erhobenen Daten wurden in das Programm Microsoft Office EXCEL 2016 eingegeben,

welches auch teilweise zur Erstellung von Grafiken genutzt wurde. Mit dem
Statistikprogramm ,,IBM, SPSS Statistics Version 23*“ konnten die Daten einer
computerunterstiitzen Auswertung unterzogen werden. Da die Daten nicht normalverteilt
waren, wurde zum nichtparametrischen Vergleich zweier abhédngiger Stichproben der
Wilcoxon-Test verwendet. Der Kruskal-Wallis-Test und der Mann-Whitney-U Test kamen
beim nichtparametrischen Vergleich unabhingiger Stichproben zur Anwendung. Da in
einem Fall die Fallzahlen zu klein waren und kein statistischer Test moglich war, wurden
in diesem Fall die relativen Haufigkeiten zur Testung herangezogen. Die Verteilung der
relativen Héufigkeiten wurde mittels Fishers Exakt Test tiberpriift, wobei standardisierte
Residuen mit einem Wert groBler oder gleich zwei, auf einen signifikanten Unterschied

hinweisen (Biihl, 2012).
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8 Ergebnisse

8.1 Klimatische Bedingungen in nordlichen und siidlichen Habitaten

Um einen Einblick tiber die Temperaturunterschiede und der Schneetage sowie max.
Schneelage nordlich und siidlich der Mur-Miirz-Furche zu bekommen, wurde in
ausgewihlten Gebieten das Jahresmittel der Lufttemperatur, max. Schneehdhe sowie der
durchschnittliche Beginn der Vegetationsperiode (> 5°) fiir die Jahre 2012 bis 2019
aufgelistet (Tab. 2, Tab 3).

Der Vergleich der beiden Habitate {iber den Zeitraum von acht Jahren zeigt:

1) Der Mittelwert der Jahrestemperatur im Norden betrdgt 5,7 °C und ist damit 2,3°C
niedriger als im Siiden.

2) Das mittlere Maximum der Schneehdhe im Norden mit 197 cm ist um 170 cm mehr als
im Siiden

3) Die Vegetationsperiode beginnt im Norden zwischen 7. April und 22. Mai und ist damit
mindestens 3,5 Wochen spéter als im Siiden, wo die Vegetationsperiode zwischen dem 12.

Mirz und dem 9. April beginnt.

Tab. 2: Klimabedingungen im nordlichen Lebensraum. Kalkalpen (Wetterstation Kogleralm, 1240 m).
(Modifiziert, Lanz et al., 2021)

Tahr Durchnittliche Schneetage Schneehdhe ' Begi@ der
Temperatur (°C) (cm) Vegetationsperiode (> 5° C)
2012 4.8 186 348 26. April
2013 4,8 na na 24. April
2014 5,9 172 104 19. Mai
2015 5,9 181 153 02. Mai
2016 5,1 182 111 06. Mai
2017 7,2 136 86 30. April
2018 5,9 177 238 07. April
2019 6,3 191 342 22. Mai
Durchschnitt 5,7 175 1974
Bereich 4,8-17,2 136-191 86 -348 07. April - 22. Mai

na = nicht angegeben
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Tab. 3: Klimabedingungen im siidlichen Lebensraum (Wetterstation Neuhof, 770 m) (Modifiziert, Lanz et
al., 2021).

Tah Durchnittliche Schneetage Schneehdhe ' Beginl? der
Temperatur (°C) (cm) Vegetationsperiode (> 5° C)
2012 7,5 88 42 20. Mirz
2013 7,4 85 49 09. April
2014 8,3 61 27 12. Mirz
2015 8,2 50 26 08. April
2016 7,9 50 11 27. Mirz
2017 7,6 70 12 14. Mirz
2018 8,5 84 34 31. Mérz
2019 8,5 49 20 30. Mérz
Durchschnitt 8,0 67 28
Bereich 7.4 -8,5 49 - 88 11- 49 12. Miérz - 09. April

8.2 Vegetationsaufnahmen Sengsengebirge

In Abbildung fiinf sind die Lokalititen der aufgefiihrten Vegetationsaufnahmen dargestellt.

Abb. 5: Vegetationsaufnahme im Sengsengebirge
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1: Jagdhiitte Birenriedlau: ca. 50 Meter nordlich der Hiitte; 1335 m; 47°46.586 N,
14°17.185 E; beweideter Rasen.

2: Jagdhiitte Bairenriedlau: unmittelbar nérdlich der Hiitte; 1317 m; 47°46.569 N,
14°17.174 E; Hochstaudenvegetation.

3: Jagdhiitte Barenriedlau: ca. 30 Meter westlich der Hiitte; 1309 m; 47°46.569 N,
14°17.174 E; Hochstaudenvegetation.

4: Jagdhiitte Bérenriedlau: ca. 150 Meter westsiidwestlich der Hiitte; 1285-1290 m;
47°46.552 N, 14°17.048 E; Hochstaudenvegetation.

5: Umgebung der Jagdhiitte Barenriedlau: ca. 285 Meter westlich der Hiitte; 1270—1275 m;
47°46.548 N, 14°16.943 E; Feinschutthalde.

6: Umgebung der Jagdhiitte Barenriedlau: ca. 295 Meter westlich der Hiitte; 1270—1275 m;
47°46.547 N, 14°16.936 E; Grobblockhalde.

In den sechs untersuchten Flichen konnten 114 Gefilpflanzenarten und 2 Moosarten
festgestellt werden, wobei die Moosliste unvollstandig ist.

In Tabelle vier ist die Artenliste der Untersuchungsflichen im Sengsengebirge alphabetisch

mit der Artméchtigkeit aufgelistet.

Tab. 4: Artenliste der Untersuchungsfldchen im Sengsengebirge (Oberdsterreich) mit Angaben der
Artméchtigkeit

[1]2]3[4[5]6
Griiser
Agrostis tenuis (Rotes Straufigras) 1 1|1
Briza media (Mittel-Zittergras) +
Calamagrostis varia (Bunt-Reitgras) + |1
Dactylis glomerata (Wiesen Knéuelgras) 1 | 1] 1
Melica nutans (Nickend-Perlgras) 1 1 1
Poa nemoralis (Hain-Rispengras) 1
Sesleria caerulea (Kalk-Blaugras) 1 1
Sauergriser und Simsen
Carex digitata (Finger Segge) +
Carex ferruginea (Rost-Segge) 2m
Carex flacca (Blaugriine Segge) + |1
Carex flava (Blaugriine Segge) 1
Carex pallescens (Bleich Seege) +
Luzula luzulina (= L. flavescens) (Gelblich-Hainsimse) 1
Luzula sylvatica (Wald-Hainsimse) 2a | 2a
Krauter und Stauden

Achillea millefolium agg. (Echt-Scharfgarbe) 1 1
Achillea clavennae (Steinraute) I [2m
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Acinos alpinus (Alpen Steinquendel)

2m

Aconitum lycoctonum (Gelber Eisenhut)

2a

Aconitum napellus (Blauer Eisenhut)

2m

2a

Adenostyles alpina (Kalk-Alpendost)

Aegopodiuim podagraria (Gei3ful3)

Ajuga reptans (Kriech-Giinsel)

Alchemilla sect. alpinae (Frauenmantel)

Arabis alpina (Alpen-Ginsekresse)

Arnica montana (Arnika)

Asperula neilreichii (Ostalpen-Meier)

Betonica alopecuros (Gelb Betonie)

2a

2a

Buphthalmum salicifolium (Rindsauge)

cf. Callianthemum anemonoides (Windr.-
Schmuckbliimchen)

Campanula scheuchzeri (Scheuchzer-Glockenblume)

Carduus defloratus (Berg-Ringdistel)

Carlina acaulis (Silberdistel)

Cerastium spec. (Hornkraut)

+

Cichorium intybus (Wegwarte)

Clinopodium vulgare (Wirbeldost)

2a

Lactuca (= Cicerbita) alpina (Alpen-Milchlattich)

Crepis spec.(Pippau)

Cyclamen purpurascens (Zyklame)

Daphne mezereum (Echt-Seidelbast)

Doronicum austriacum (Osterr. Gemswurz)

Cardamine enneaphyllos (Neunblittchen-Zahnwurz)

Euphorbia amygdaloides (Mandel-Wolfsmilch)

+ ==+

Euphrasia salisburgensis (Salzburg-Augentrost)

2m

Festuca pratensis (Wiesen-Schwingel)

Galeobdolon montanum (Berg-Goldnessel)

p—

Galium anisophyllon (Alpen-Labkraut)

Gentiana asclepiadea (Schwalbenwurz-Enzian)

Geranium robertianum (Stink-Storchschnabel)

Geranium sylvaticum (Wald-Storchschnabel)

Geum rivale (Bach-Nelkenwurz)

Globularia cordifolia (Herz-Kugelblume)

2m

Helleborus niger (Schneerose)

2a

2a

Heracleum austriacum (Osterreich-Birenklau)

Hieracium sylvaticum (Wald-Habichtskraut)

Hypericum spec. (Johanniskraut)

Kernera saxatilis (Kugelschotchen)

Lactuca muralis (Mauer-Lattich)

Leontodon cf. hispidus (Gewo6hnlich-Léwenahn)

2m

Linaria alpina (Alpen-Leinkraut)
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Lotus corniculatus (Wiesen-Hornklee)

Lysimachia nemorum (Wald Gilbweiderich)

2a

Malaxis monophyllos (Einblatt-Weichsténdel)

Melampyrum sylvaticum (Berg-Wachtelweizen)

2m

Mercurialis perennis (Wald-Bingelkraut)

2a

Moehringia muscosa (Moos-Nabelmiere)

Origanum vulgare (Echt-Dost)

Orobanche spec. (Sommerwurz)

Oxalis acetosella (Sauerklee)

2a

Paris quadrifolia (Vierblatt-Einbeere)

Parnassia palustris (Herzblatt)

Pimpinella major (Gro3-Bibernelle)

Plantago lanceolata (Spitzwegerich)

Plantago media (Mittlerer Wegerich)

Polygonatum verticillatum (Quirl-Weilwurz)

Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut)

Primula spec. (Primel)

Prunella vulgaris (Kleine Braunelle)

Phyteuma spicatum (Ahrige Teufelskralle)

Ranunculus montanus (Berg-HahnenfuB3)

2a

Ranunculus nemorosus (Wald-Hahnenful3)

Rhinanthus minor (Klein-Klappertopf)

2m

Rumex acetosa (Wiesen-Sauerampfer)

[S—

Saxifraga rotundifolia (Rundblatt-Steinbrech)

Scabiosa cf. Lucida (Glanz-Skabiose)

Senecio ovatus (Fuchs-Greiskraut)

—

Senecio subalpinus (Berg-Greiskraut)

Silene vulgaris (Leimkraut)

2a

2m

Soldanella alpina (Alpenglockchen)

Stellaria graminea (Gras-Sternmiere)

Teucrium chamaedrys (Edel Gamander)

Teucrium montanum (Berg-Gamander)

2a

Thymus spec. (Thymian)

2m

Trifolium pratense (Wiesen-Klee)

[S—

Trifolium repens (Kriech-Klee)

Trisetum alpestre (Alpen-Goldhafer)

Trollius europaeus (Europa-Trollblume)

2a

Urtica dioica (GroB-Brennnessel)

Valeriana montana (Berg-Baldrian)

Valeriana officinalis s.1. (Arznei-Baldrian)

Veratrum album (Weil3-Germer)

Veronica chamaedrys (Gewohnlicher Gamander-
Ehrenpreis)

Vincetoxicum hirundinaria (Echt-Schwalbenwurz)
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Viola biflora (Zweibliiten-Veilchen)
Willemetia stipitata (Kronlattich) +

Zwerg und Kleinstriucher

Rubus idaeus (Himbeere) r
Rubus saxatilis (Steinbeere) r | +
Vaccinium myrtillus (Heidelbeere) 311 1

Kryptogamen (Farne und Moose)

Asplenium viride (Griin-Streifenfarn) 1
Athyrium filix-femina (Frauenfarn) +
Cystopteris fragilis agg.(Blasenfarn) 1 1
Gymnocarpium robertianum (Ruprechtsfarn) 1 1
Hypnum cupressiforme (Schlafmoos) 1

Polytrichastrum formosum (Widertonmoos) 2a

Thelypteris limbosperma (Bergfarn) 1

Laubholzer

Sorbus aucuparia (Gew. Eberesche) | | | | 1 | |

In Tabelle fiinf sind die Gruppenmengen der Gréser, Sauergriser und Simsen, Krauter und
Stauden, Zwerg und Kleinstrducher, Kryptogamen und Laubhoélzer prozentuell aufgelistet.
Die Vegetationsaufnahmen zwei, drei und vier wurden in eine Gruppe zusammengefasst.

Der Anteil an Krautern und Stauden ist in allen Aufnahmen dominierend.

Tab. 5: Summe der Quantititen der unterschiedlichen Gruppen prozentuell aufgelistet. 1= Weiderasen; 2, 3
und 4 Hochstaudenvegetation; 5= Feinschutthalde; 6= Grobschutthalde.

1 2,3 und 4 5 6
Summe der Quantititen der Gruppe Weide-| Hochstauden- | Feins chutt- | Grobs chutt-

rasen | vegetation halde halde
Gréser, Gruppenanteil in % 3,93 4,54 1,00 7,75
Savergraser und Simsen, Gruppenanteil in % 0,40 7,09 0,00 0,00
Krauter und Stauden, Gruppenanteil in % 95,68 77,55 89,00 80,62
Zwerg und Kleinstraucher, Gruppenanteilin % | 0,00 10,17 0,00 0,00
Kryptogamen, Gruppenanteil in % 0,00 0,66 10,00 11,63
Laubholzer, Gruppenanteil in % 0,00 0,00 0,00 0,00
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Einige Arten auf kalkreichen Standorten sind in Abbildung sechs dargestellt.

Abb. 6: Einige Arten auf kalkreichen Standorten. 1: Cicerbita alpina; 2: Doronicum austriacum,
3: Heracleum austriacum

8.3 Vegetationsaufnahmen Gleinalpe

In Abbildung sieben sind die Lokalitéten der Vegetationsaufnahmen dargestellt.

Abb. 7: Vegetationsaufnahmen Gleinalpe.

1: Stdlich Larchkogel und 6stlich Speikkogel, zwischen der aktuellen Wald- und Baumgrenze;
1623 m; 47°13.471 N, 15°04.046 E; beweideter Rasen.
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2: Siidlich Larchkogel und 6stlich Speikkogel, 1613 m; 47°13.50 N, 15°04.03 E.; Mosaik aus
Weiderasen und Zwergstrauchheide.

3: Siidlich Larchkogel und 6stlich Speikkogel, 1544 m; 47°13,41 N, 15°04.14 E;
fichtendominierter Hochwald.

4. Sidlich Larchkogel und 6stlich Speikkogel; 1532 m; 47°13,36 N, 15°04,16 E;
fichtendominierter Hochwald.

5: Siidlich Léarchkogel, 1385 m; 47°13,85 N, 15°04.03 E; Wiederbewaldungsstadium nach
Schlag.

Auf den 5 aufgenommenen Flachen konnten insgesamt 50 Gefédpflanzenarten und drei
Moosarten (unvollstindig) beobachtet werden.

In Tabelle sechs ist die Artenliste der Untersuchungsflachen auf der Gleinalpe alphabetisch
mit der Artméachtigkeit aufgelistet.

Tab. 6: Artenliste der Untersuchungsflichen auf der Gleinalpe mit Angaben der Artméachtigkeit

1 2131415

Griser
Agrostis capillaris (Rotes Straullgras) + 1
Avenella flexuosa (Schlangel-Drahtschmiele) m | 2m 2b | 2b
Calamagrostis Arundinacea (Wald-Reitgras) r r| 1] r
Calamagrostis villosa (Woll-Reitgras) 1 [2m
Deschampsia cespitosa (Rasen-Schmiele) +
Nardus stricta (Blrstling) 1 1

Sauergriser und Simsen

Carex brizoides (Seegras-Seege) 1 1

Carex sempervirens (Horst-Segge) 1 2a

Luzula luzuloides (Hainsimse) 1 1 1 r

Luzula sylvatica (Gewohnliche Hainsimse) 2a | 1

Juncus trifidus (Dreiblatt-Simse) 2 |2m r
Kriuter und Stauden

Achillea millefolium agg. (Echt-Scharfgarbe) 1

Anemone pulsatilla (Alpen-Anemone) +

Antennaria dioica (Gewohnlich Katzenpfotchen) +

Arnica montana (Arnika) 1 1

Campanula barbata (Bart-Glockenblume) r

Campanula scheuchzeri (Scheuchzer-Glockenblume) 1 r

Digitalis purpurea (Roter Fingerhut) +

Digitalis grandiflora (groB3bliitiger Fingerhut) r
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Galium rotundifolium (Labkraut)

Gentiana pannonica (Brauner Enzian)

Gentiana punctata (Tiipfel-Enzian)

Gnaphalium sylvaticum (Wald-Ruhrkraut)

Hieracium sylvaticum (Habichtskraut)

Homogyne alpina (Alpen-Brandlattich)

Leontodon hispidus (Rauer Lowenzahn)

Melampyrum sylvaticum (Wachtelweizen)

Oxalis acetosella (Sauerklee)

2a | 2m

Peucedanum ostruthium (Meisterwurz)

Potentilla aurea (Gold-Fingerkraut)

Potentilla erecta (Blutwurz)

Pulsatilla alpina (Alpenwindroschen)

F+ | =]+ [

Rumex acetosella (Kleiner Saueramfer)

Solidago virgaurea (Echt-Goldrute)

Stellaria graminea (Gras Sternmiere)

Urtica dioica (Brennessel)

Veronica officinalis (Arznei-Ehrenpreis)

Zwerg und Kleinstriucher

Calluna vulgaris (Besenheide)

2a

Loiseleuria procumbens (Gadmsheide)

Rhododendron ferrugineum (Rost-Alpenrose)

Rubus idaeus (Himbeere)

Vaccinium gaultherioides (Alpen-Nebelbeere)

Vaccinium myrtillus (Heidelbeere)

2a

2b 1

Vaccinium vitis-idaea (Preiselbeere)

2b

Summe der Quantititen der Zwerg und Kleinstraucher

Kryptogamen (Farne und Moose)

Polystichum aculeatum (Gewdhnlich-Schildfarn)

Hylocomium splendens (Etagenmoos)

Hypnum cf- cupressiforme (Schlafmoos)

Plagiochila cf. asplenioides(Lebermoos)

Laubholzer

Betula pendula (Hange-Birke)

Salix appendiculata (Grof3blatt-Weide)

Sorbus aucuparia (Gewodhnliche Eberesche)

Nadelholzer

Picea abies (Fichte)

ENES
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Juniperus nana (Zwergwacholder) +

In Tabelle sieben sind die Gruppenmengen der Gréser, Sauergriser und Simsen, Krauter
und Stauden, Zwerg und Kleinstraucher, Kryptogamen und Laubholzer und Nadelhdlzer
prozentuell aufgelistet. Die Vegetationsaufnahmen drei und vier wurden in eine Gruppe
zusammengefasst. Der Anteil an Grédsern sowie der Zwerg und Kleinstrducher sind

dominierend.

Tab. 7: Summe der Quantititen der unterschiedlichen Gruppen prozentuell aufgelistet. 1= Weiderasen; 2=
Weiderasen und Zwergstrauchheide; 3 und 4 fichtendominierender Hochwald; 5= Wiederbewaldungsstadium
nach Schlag.

1 2 3 und 4 5
Summe der Quantititen der Gruppe Weide- | Mosaik aus Weiderasen| Hoch- |Wiederbe-
rasen und Zwergstrauchheide wald waldung
Griser, Gruppenanteil in % 1,95 4,63 11,28 57,47
Sauergraser und Simsen, Gruppenanteil in % 5,42 23,15 15,43 0,90
Krauter und Stauden, Gruppenanteil in % 11,12 4,91 15,71 6,33
Zwerg und Kleinstraucher, Gruppenanteil in %| 81,30 67,13 7,01 33,94
Kryptogamen, Gruppenanteil in % 0,07 0,00 7,01 0,00
Laubholzer, Gruppenanteil in % 0,00 0,00 1,46 0,90
Nadelhélzer, Gruppenanteil in % 0,14 0,19 42,09 0,45

Neben Grisern dominieren Zwergstrducher: Loiseleuria procumbens; Vaccinium myrtillus

und Vaccinium vitis-idaea (Abb. 8).

Abb. 8: Bezeichnende Elemente der Vegetationsaufnahme Gleinalpe: 1: Loiseleuria procumbens; 2:
Vaccinium myrtillus,; 3: Vaccinium vitis-idaea.
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8.4 Auflistung der Gebiete aus denen Uteri und Ovarien von Gamsgeiflen

gesammelt wurden

Insgesamt wurden 193 Reproduktionsorgane (Uterus samt Ovarien) von Geillen
gesammelt. Davon waren 52 Proben nicht zu verwenden, aufgrund des Fehlens eines Ovars
oder durch schlechte oder gar keine Fixierung. Von den zu verwendenden 141 Proben
konnten 89 noérdlich der Mur-Miirz-Furche und 52 Proben siidlich der Mur-Miirz Furche
gesammelt werden, und zur histologischen Untersuchung herangezogen werden. In
Abbildung 9 sind die Gebiete nummerisch dargestellt, ein bis elf nordlich der Mur-Miirz-

Furche und zwolf bis vierundzwanzig siidlich der Mur - Miirz Furche.

Abb. 9: Aufteilung der Gebiete, in welchen Proben ndrdlich und siidlich der Mur-Miirz-Furche gesammelt
wurden, eins bis elf ndrdlich und zwolf bis vierundzwanzig siidlich (Quelle Steiermark Karte: GIS
Steiermark).

In Tabelle acht und neun sind die Gebiete nach Abbildung 9, nach Postleitzahl, Orten,

Anzahl der gesammelten Proben und Bezirken aufgelistet.
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Tab. 8: Auflistung der Gebiete, nordlich der Mur-Miirz-Furche, an denen Proben zur histologischen
Untersuchung gesammelt wurden.

Anzahl
Nr. | PLZ Ort der Bezirk
Proben
Steyr-Land
4462 | Reichraming 2 (Oberosterreich)
4560 | K